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Proiect SIPOCA 610 (cofinantat din Fondul Social European (FSE) prin Programul
Operational Capacitate Administrativa (POCA) 2014 — 2020, Axa prioritara: Administratie
publica si sistem judiciar eficiente):

Consolidarea capacitatii institutionale pentru
imbunatatirea politicilor din domeniul schimbarilor climatice si adaptarea
la efectele schimbarilor climatice

Proiectul se deruleaza pe o perioada de 30 de luni si este implementat de
Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor (MMAP) in calitate de lider, in
parteneriat cu Agentia Nationala pentru Protectia Mediului (ANPM), Garda
Nationala de Mediu (GNM), Agentia Nationala pentru Arii Naturale Protejate
(ANANP) si Universitatea din Bucuresti.



Context

Proiect SIPOCA 610 (cofinantat din Fondul Social European (FSE) prin Programul
Operational Capacitate Administrativa (POCA) 2014 — 2020, Axa prioritara: Administratie

publica si sistem judiciar eficiente):

Servicii contractate/Proiect:

Evaluarea impactului schimbarilor climatice si contributii la realizarea
Platformei nationale de adaptare la schimbarile climatice si a Centrului de
Monitorizare Climatica pentru proiectul «Consolidarea capacitatii
institutionale pentru imbunatatirea politicilor din domeniul schimbarilor
climatice si adaptarea la efectele schimbarilor climatice»

Proiectul se deruleaza pe o perioada de 12 luni (2021-2022), este implementat de
Administratia Nationala de Meteorologie (ANM), in calitate de lider (coordonator Dr.
Elena Mateescu), in parteneriat cu EPMC Consulting si Institutul de Geografie al

Academiei Romane (IGAR)



(&) Scopul si obiectivele proiectului

Obiectivul general al proiectului:

* revizuirea Strategiei nationale privind schimbarile climatice si elaborarea
Planului national de actiune pentru implementarea acesteia (2021-2030)
pe directia de actiune adaptarea la efectele schimbarilor climatice,

e elaborarea unui nou cadru normativ in domeniul schimbarilor climatice
pentru perioada 2021-2030 pe baza sistematizarii si simplificarii cadrului
legislativ actual,

* crearea si operationalizarea Platformei Nationale de Adaptare si a
Centrului National de Monitorizare Climatica, precum si pregatirea
personalului din autoritatile cu responsabilitati in domeniu




(&) Scopul si obiectivele proiectului

Obiectivele specifice ale proiectului:

 Dezvoltarea de mecanisme de coordonare si monitorizare a politicilor si actiunilor de
adaptare la schimbarile climatice prin intermediul unor servicii interconectate si proiectate
astfel incat sa asigure o calitate buna a mediului si protectia cetatenilor in contextul
situatiilor generate de riscurile climatice extreme si poluarea atmosferica.

* Realizarea unei Platforme nationale de adaptare la schimbarile climatice- RO-ADAPT, cu
informatii si date specializate privind schimbarile climatice si efectele induse de acestea
atat in domeniul protectiei mediului (inclusiv calitatea aerului) si biodiversitatii, precum si
in alte sectoare cheie vulnerabile (energetic, transporturi, resurse de apa, agricultura si
dezvoltare rurala, sector forestier, turism, sisteme urbane, biodiversitate, etc.).

* Realizarea de servicii climatice specializate prin crearea unui Centru National de
Monitorizare Climatica (SNMC) cu rol de suport pentru fundamentarea politicilor si
strategiei nationale de adaptare la efectele schimbarilor climatice.

* Realizarea unor ghiduri, proceduri si metodologii pentru identificarea, cuantificarea si

evaluarea serviciilor ecosistemice in vederea adoptarii celor mai bune decizii privind
conservarea si gestionarea mediului si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.
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Activititi

Arhitectura (Activitatile) proiectului Ro-ADAPT:

A2.2 - Produse si servicii A3.2 & A3.3 - Propuneri de politici publice in A5.1 - Elaborarea unor instrumente de informare si comunicare pentru implementarea si

climatice necesare pentru domeniul schimbarilor climatice aplicarea legislatiei modificate in domeniul schimbarilor climatice
elaborarea Strategiei si

Planurilor de actiune

A3.4 - Platforma Nationale de A4.1 - Revizuirea Strategiei A6.1- Evaluarea impactului
Adaptare la Schimbdrile Nationale privind schimbarile actelor normative, propuneri de
A2 3 - Metode de evaluare si A2.5. Studiu integrat asupra Climatice cIimaUtice si c.reig.terea economica Tmbunété;.ire a sFr.ucturii si
i potenfial impactului potential al bazata pe erT1|5|| reduse de carbon cadrului de UtI|I.Z‘T:II‘.ea .
al variabilititii climatice asupra fenomenelor de risc climatic - pentru perlgada 202.1-2030 (cu documentelor de politici publice
T , 3 : erspectiva anului 2050).
sectoarelor cheie vulnerabile asupra sgctogrelor chz.an.a National de Monitorizare £
vulnerabile si populatiei Climatic3 (CNMC) A6.2 - Elaborarea unor
instrumente
A2.4 Parametri si indicatori A4.2 - Elaborarea Planului national metodologice privind
climatici, clasificarea regiunilor A3.6 - Modele conceptuale si de actiune pentru perioada 2021- mecanismele de prognoza,
in functie de pragurile de risc proceduri operationale pentru 2030 pentruimplementarea actiunile de inspectie si
functionarea Platformei Strategiei Nationale privind interventie, precum si de
Nationale si a Centrului National adaptarea la schimbarile climatice evaluarea impactului
de Monitorizare Climatica pentru perioada 2021-2030 (cu
Consolidarea capacitatii institutionale pentru imbunatatirea perspectiva anului 2050).

A7.1 - Modificarea acte
normative aferente domeniului
schimbarilor climatice si adaptare

politicilor din domeniul schimbarilor climatice si adaptarea la
efectele schimbarilor climatice




Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)

A2.2. Elaborarea analizei privind categoriile de produse si servicii climatice necesare
pentru elaborarea Strategiilor si Planurilor de actiune privind adaptarea la schimbarile
climatice la nivel national si regional

1. Introducere

2. Servicii climatice utilizate pe plan national si international in relatie cu Planurile de
actiune si Strategiile nationale privind adaptarea la schimbarile climatice

3. Studiu sociologic pentru identificarea efectelor schimbarilor climatice specifice
diferitelor sectoare economice cheie privind Planul de actiune si Strategia nationala de
adaptare la schimbarile climatice

4. Studiu privind categoriile de produse si servicii specifice diferitelor sectoare abordate,
incluzand indicatori climatici specifici fiecarui sector care pot fi utilizati pentru
ameliorarea serviciilor ecosistemice si selectarea si ierarhizarea masurilor de adaptare



METEO

Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)

ROMANIA

Documentarea asupra
dimensiunii sociale ca Identificarea
element in elaborarea Identificarea si Elaborarea variantei potentialilor
planurilor de actiune si q selectarea de modele q preliminare de # respondenti si stabilirea
strategiilor nationale de de chestionare chestionar criteriilor de relevanta
adaptare la schimbarile pentru studiu
climatice
Structurarea
esantionului
Prelucrarea
raspunsurilor
Disemniarea
h chestionarului si
colectarea
Elaborarea analizei rispunsurilor
rezultatelor
Definitivarea
chestionarului

Etapele de elaborare a studiului sociologic

(aproape 600 de institutii abordate; peste 300
de raspunsuri; nivel national, regional si
local)



METEO

Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)

ROMANIA
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Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)

ROMANIA

Prognoze si diagnoze hidrologice [ 1.0%
Sinteze statistice NI 39.8%
Harti si instrumente de analizd spatio-.. I 35.9%
Scenarii si modele climatice NN 21.4%
Prognoze meteorologice lunare/sezoniere I 65.0%
Monitorizare climatica NI 48.5%
Diagnoze climatice INNEGEG—_— 31.1%
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Topul categoriilor de produse si servicii climatice
utilizate in prezent

Zimica e 56.3%
Saptimanalda N 175%

Lunari e 21.4%

Amuali [ 20.2%
Ocazionald [ 29.1%
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Distributia frecventelor temporale de utilizare a
produselor si serviciilor climatice



(&) Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)

A2.3. Studiu privind metodele de evaluare si predictie a impactului potential al variabilitatii climatice (incluzand
evenimentele meteorologice extreme) asupra sectoarelor cheie vulnerabile, inclusiv analiza spatiala pentru identificarea
diferentierilor regionale in scopul regionalizarii riscurilor climatice actuale si viitoare

1. Introducere

2. Metode de analiza a seriilor istorice de date climatice (1901-2020) si a scenariilor climatice viitoare (2021-2030, 2031-2050
si 2071-2100) pentru fiecare regiune geografica a Romaniei

2.1. Metode de analiza a seriilor istorice de date climatice

2.2. Metode de analiza a scenariilor climatice viitoare

2.3. Predictia climatica; metode de predictie si regionalizare a evolutiei climatice pe termen extins

2.4. Metode de exploatare a informatiei climatice (actuale si viitoare)

3. Metode de analiza a diferentierilor teritoriale ale vulnerabilitatii pentru fiecare sector cheie analizat precum si a categoriilor
de populatie vulnerabile

3.1. Energie

3.2. Transporturi

3.3. Managementul resurselor de apa

3.4. Agricultura si dezvoltarea rurala

3.5. Silvicultura

3.6. Turism si activitati recreative

3.7. Urbanism si sisteme urbane

3.8. Biodiversitate

3.9. Populatie



Fenomene climatice . S
. Unitate de masura .
care pot afecta Descriere Acronim

sectorul energetic

Indicele Standardizat de Precipitatii-Evapotranspiratie = indice climatic compozit, destinat identificarii
S perioadelor cu deficit/excedent pluviometric (secetd/inundatii) in diferite ferestre temporale care pot o
varia de la o luna la mai multe luni consecutive (ex. 3, 6, 9, 12, 24), care integreaza efectul cumulat al

precipitatiilor si temperaturii, prin intermediul evapotranspiratiei potentiale

Seceta 2 Numar de zile cu temperatura mai mare de 22°C Numar zile S22
Seceta 3 Numar de intervale de 5 zile consecutive in care temperatura depaseste 30°C Numar intervale S30
Seceta 4 Numar de intervale de 5 zile consecutive in care temperatura depaseste 35°C Numar intervale S35
Ger1l Numar de zile cu temperatura mai mica de 15.5°C Numar zile Gl
Ger 2 Numar de intervale de 5 zile consecutive in care temperatura scade sub -15°C Numar zile G2
Ger 3 Numar de intervale de 5 zile consecutive in care temperatura scade sub -20°C Numar zile G3

Debut sezon termoficare: 3 zile consecutive cu media temperaturii mai mica de 10°C, inregistrate in .
Ger 4 ] ] ) ) Data iuliana G4
lunile octombrie sau noiembrie

Sfarsit sezon termoficare: 3 zile consecutive cu media temperaturii mai mare de 100C, inregistrate in .
Ger5 ) ) N Data iuliana G5
lunile martie sau aprilie

Ger 6 Durata sezonului de termoficare: intervalul cuprins intre G4 si G5 Numar zile G6
Vant 1 Numar de zile cu viscol Numar zile V1
Vant 2 Numar de zile cu vijelie — viteze vantului la rafald > 12 m/s, iar directia si viteza se schimba rapid Numar zile V2
Chiciura Numar de zile in care este favorizata formarea chiciurei Numar zile Ch

Grindina Numar de zile in care este favorizata formarea grindinei Numar zile Gr



Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)

A2.4. Studiul parametrilor si indicatorilor climatici, clasificarea regiunilor tarii in functie de pragurile de risc ale acestora,
precum si a tendintelor semnificative ale parametrilor climatici

1. Introducere

2. Analiza tendintelor climatice observate (1961-2020) a parametrilor meteorologici si indicilor climatici relevanti pentru
sectoarele prioritare de activitate din Romania

2.1. Tendinte observate in evolutia parametrilor climatici relevanti si a frecventei de producere a valorilor extreme cu
relevanta pentru riscul climatic

2.2. Schimbari decenale si pe perioade de referinta de 30 de ani in evolutia actuala a parametrilor climatici cu relevanta
pentru riscul climatic

2.3. Tendinte observate in evolutia indicatorilor climatici sectoriali

3. Analiza tendintelor viitoare de evolutie (pana in 2100) a parametrilor si indicatorilor climatici relevanti pentru
sectoarele prioritare de activitate din Romania

3.1. Tendinte in evolutia viitoare a parametrilor climatici relevanti

3.2. Tendinte preconizate in evolutia indicatorilor climatici sectoriali

4. Clasificarea regiunilor de dezvoltare dupa semnificatia tendintelor parametrilor climatici

5. Diferentieri regionale si urban-rural dupa frecventa de depasire a pragurilor valorice extreme ale parametrilor
climatici cu relevanta pentru risc

6. Schimbari in intensitatea insulei de caldura urbana

7. Schimbari in potentialul energetic solar si eolian
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METEO

Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)

ROMANIA
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ROMANIA

Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)
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Media cantitatilor maximein 24 de ore
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Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)
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Schimbari in mediile cantitatilor maxime de
precipitatii in 24 de ore in diferite perioade de
referinta de 30 ani in regiunile de dezvoltare.
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ROMANIA

Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)
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Schimbari preconizate in evolutia viitoare in numarul unitatilor de arsita (°C, sus)
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baza scenariilor RCP4.5 si RCP8.5.



Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)
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Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)
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vara, in timpul zilei (stanga) si noptii (dreapta) in Bucuresti in
conditiile climatului actual (2000-2018).



Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)

A2.5. Studiu integrat asupra impactului potential al fenomenelor de risc climatic asupra sectoarelor cheie vulnerabile
(energetic, transporturi, resurse de apa, agricultura si dezvoltare rurala, sector forestier, turism, sisteme urbane,
biodiversitate, etc.) si populatiei (calitatea aerului) studiu care sa includa si analiza spatiala pentru identificarea
diferentierilor regionale ale posibilelor impacturi

Raport 4. Evaluarea impactului potential al fenomenelor de risc climatic asupra unor sectoare cheie vulnerabile si
asupra populatiei

Introducere

1. Analiza dinamicii schimbarilor climatice la nivel regional si national

2. Analiza impactului economic si social al schimbarilor climatice la nivel national si regional

3. Concepte in studiul hazardurilor, vulnerabilitatii si riscului

4. Schimbari climatice in sectoarele-cheie vulnerabile

5. Impactul potential al fenomenelor de risc climatic asupra unor sectoare cheie vulnerabile si asupra populatiei

6. Masuri de prevenire si diminuare a impactului schimbarilor climatice in fiecare din sectoarele cheie vulnerabile si
asupra populatiei



Fenomene de risc Impact / Sector Forestier
Temperaturi ridicate 1.Limitarea capabilitatilor operationale relationate cu tehnica si forta de munca in sectorul forestier;
2.Efecte destabilizatoare asupra ecosistemelor forestiere;
3.Risc de incendii forestiere mai ridicat;
4.Riscuri de atacuri biotice mai ridicate;
5.Riscuri pentru fauna cinegetica si salmonicol3;
6.Efecte economice negative generate de intarzieri operationale si/sau de necesitatea luarii unor masuri
suplimentare.
Temperaturi scazute 1.Limitarea capabilitatilor operationale relationate cu tehnica si forta de munca in sectorul forestier;
2.Efecte destabilizatoare asupra ecosistemelor forestiere;
3.Efecte economice negative generate de intarzieri operationale si/sau de necesitatea luarii unor masuri
suplimentare;
4.Ciclurile frecvente de inghet si dezghet afecteaza infrastructura de transport forestier;
5.Riscuri pentru fauna cinegetica si salmonicola;
6.Efecte economice negative generate de intarzieri operationale si/sau de necesitatea luarii unor masuri
suplimentare
Schimbarea regimului 1.Migrarea speciilor forestiere;
temperaturilor 2.Extinctia unor specii forestiere;
3.Aparitia unor zone nefavorabile pentru ecosistemele forestiere (desertificare);
4 .Efecte destabilizatoare asupra ecosistemelor forestiere;
5.Schimbarea configuratiei actuale si a proportiei/distributiei
speciilor forestiere;
6.Efecte negative asupra productivitatii unor ecosisteme forestiere;
7.Riscuri pentru fauna cinegetica si salmonicola, posibil migrare a unor specii;
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Fenomene de risc Impact / Sector Forestier

Precipitatii 1.Destabilizarea versantilor, fenomene de torentialitate si alunecari de teren prin ploi abundente;
extreme 2.Afectarea infrastructurii de transport forestier (drumuri forestiere auto) prin ploi abundente;
(abundente) 3.Transport de sedimente crescut prin ploi abundente (afectarea solurilor forestiere);

4 Efecte destabilizatoare asupra ecosistemelor forestiere (caderi abundente de zapada, freezing rain);
5.Riscuri pentru fauna cinegetica (strat mare de zapada — dificultati in apararea fata de pradatori) si salmonicola
(turbiditate ridicata a raurilor de munte, persistenta pentru mai mult timp);
6.Efecte economice negative generate de fenomene asociate cu precipitatiile abundente, inclusiv afectarea unor tipuri
de ecosisteme forestiere;
7.Efecte economice negative asociate cu limitarea capacitatii operationale in paduri in conditii de umiditate
mare/excesiva a solului.
Precipitatii reduse 1.Destabilizarea unor ecosisteme forestiere, inclusiv cresterea mortalitatii arborilor;
si secetd 2.Schimbari in frecventa si intensitatea atacurilor biotice;
3.Cresterea riscului si frecventei incendiilor forestiere;
4.Afectarea altor componente ecosistemice, inclusiv cele din solurile forestiere.
5.Efecte economice negative generate de pierderea de valoare sau declasarea lemnului.

Schimbarea 1.Migrarea speciilor forestiere;
regimului 2.Aparitia unor zone nefavorabile pentru ecosistemele forestiere (desertificare);
precipitatiilor 3.Efecte destabilizatoare asupra ecosistemelor forestiere;

4.Schimbarea configuratiei actuale si a proportiei/distributiei speciilor forestiere;

5.Efecte negative asupra productivitatii unor ecosisteme forestiere;

6.Riscuri pentru fauna cinegetica si salmonicola, posibil migrare a unor specii;

7.Efecte economice negative generate de reconfigurarea distributiilor speciilor si descresterea productivitatii.
Intensitatea 1.Cresterea frecventei, severitatii si amplorii unor fenomene cum sunt doboraturile de vant;

vantiirilor 9 [z ~b2 AlametaBRlRoadyaama ot irm s Ay ol areas | e (9 ramvmd SR A rera o



Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)

A2.5. Studiu integrat asupra impactului potential al fenomenelor de risc climatic asupra sectoarelor cheie vulnerabile
(energetic, transporturi, resurse de apa, agricultura si dezvoltare rurala, sector forestier, turism, sisteme urbane,
biodiversitate, etc.) si populatiei (calitatea aerului) studiu care sa includa si analiza spatiala pentru identificarea
diferentierilor regionale ale posibilelor impacturi

Raport 5. Analiza spatiala pentru identificarea diferentierilor regionale ale posibilelor impacturi

1. Introducere

2. Diferentieri regionale ale impactului potential al fenomenelor de risc climatic in sectoarelor cheie vulnerabile

3. Impactul riscurilor climatice in schimbarile demografice din Romania

4. Planificare strategica

5. Economie verde

6. Adaptarea si rezilienta la schimbarile climatice a sectoarelor cheie vulnerabile si populatie (calitatea aerului)

7. Corelatii intre fenomenele de risc climatic si ocuparea fortei de munca in sectoarele economice cheie din Romania
7.1. Riscuri profesionale induse de schimbarile climatice

7.2. Impactul riscurilor climatice asupra ocuparii fortei de munca in sectoarele economice cheie



Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)

ROMANIA
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Indicatorii de extreme climatice 1-6. Diferenta indicatorilor pentru perioada P1 (coloana 1 si 2) si perioada P2 (coloana 3 si
4) intre scenariu (media multi-model) si perioada istorica (P0), astfel: (RCP45-HIST):coloana 1 si 3; (RCP8.4-HIST): coloana
2,4. P1=2011-2040; P2=2041-2070; P0O=1971-2000. P1, P2 corespund RCPs iar PO simularii HIST.



METEO

(&) Rezultate (fundamentare metodologica si stiintifica)

ROMANIA

Masuri de adaptare

Sectoare economice Regiuni de Dezvoltare
Sud-
Nord- Sud Vest Bucuresti-
Energetic Sud-Est . Vest Nord-Vest Centru
Est Muntenia Olten lifov
ia

Eliminarea treptata a surselor de producere a energiei electrice pe baza de carbune / Cresterea
gradului de absorbtie GES

Reducerea GES prin cresterea utilizarii energiei din surse regenerabile in transport 5 5 5 5 5 5 5 5
Dezvoltarea unitatilor de producere a energiei electrice pe baza de surse regenerabile -

5 0 0 5 5 0 0 0

. 0 5 5 5 5 0 4 4

fotovoltaice
Dezvoltarea unitatilor de producere a energiei electrice pe baza de surse regenerabile - eoliene c c 4 c 4 0 0 0
Dezvoltarea surselor de stocare (pentru asigurarea rezervelor in sistemul electroenergetic) 5 5 5 5 5 5 5 5
Cresterea performantei energetice a cladirilor (reabilitarea termica a cladirilor existente) 5 5 5 5 5 5
Cresterea eficientei utilizarii energiei electrice pe tot lantul producere - transport - distributie

5 5 5 5 5 5 5 5
Indroducerea combustibililor altenativi - hidrogen 0 0 0 5 5 0 0 0
Construirea Reactoarelor Nucleare nr.3 si 4 0 5 0 0 0 0 0 0
Dezvoltarea sistemelor centralizate de incalzire si racire - pe baza de surse regenerabile 5 5 5 5 5 5 5 5
Activitati de cercetare - inovare pentru digitalizarea sistemului energetic national 5 5 5 5 5 5 5 5

Transporturi

a) Segmentul de transport rutier si feroviar
realizarea unor lucrari de reabilitare si adaptare, in vederea obtinerii unui plus de eficienta si a = : c c 4 3 c
siguranta;
:s:)l(lizni;ea unor lucrari de modernizare si inlocuire a sinelor, pe sectoarele cu vulnerabilitate = = - = c c 4 c
impunerea unor limite de viteza in zonele care prezinta probleme atunci cand sunt supuse

5 5 5 5 5 5 5 5

temperaturilor extreme si precipitatiilor abundente

b) Segmentul de transport aerian:

actiuni de consolidare a infrastructurii existente, impreuna cu constructia de elemente

suplimentare de protectie (diguri si santuri pentru protectia impotriva inundatiilor), precum si 5 5 5 5 5 5 2 5



(&) Concluzii

1. RO-ADAPT este un proiect complex

2. RO-ADAPT va furniza o strategie de adaptare la impactul schimbarilor
climatice actualizata, actuala, functionala si personalizata

3. RO-ADAPT va furniza un produs si serviciu climatic novator la nivelul
Romaniei (Platforma de adaptare)

4. RO-ADAPT poate reprezenta fundamentul pentru viitoarele strategii de

adaptare la schimbari climatice



