Anexa nr. 1 la ordinul MEN nr. 4430/ 29.08.2014, privind organizarea

examenului de bacalaureat national - 2015

25 -29 mai 2015
29 mai 2015
8 - 10 iunie 2015

10 - 12 iunie 2015

15— 19 tunie 2015
22 - 26 iunie 2015

29 iunie 2015
30 tunie 2015
1 iulie 2015
3 iulie 2015

6 iulie 2015

6 iulie 2015

7 - 9 1ulie 2015
10 1ulie 2015

13 — 17 tulie 2015
17-18 august 2015

17-18 august 2015
18 -19 august 2015

20 - 21 august 2015
24 august 2015
25 august 2015

26 august 2015
28 august 2015

31 august 2015

1-2 septembrie 2015
3 septembrie 2015

Nota: La solicitarea comisiilor de bacalaureat judetene/a municipiului Bucuresti sau din
proprie initiativa, Comisia Nationala de Bacalaureat poate aproba prelungirea perioadelor

CALENDARUL

examenului de bacalaureat national — 2015

Sesiunea iunie-iulie 2015

Inscrierea candidatilor la prima sesiune de examen
Incheierea cursurilor pentru clasa a XII-a/a XIII-a

Evaluarea competentelor lingvistice de comunicare orald in
limba romand — proba A

Evaluarea competentelor lingvistice de comunicare

orala in limba materna — proba B

Evaluarea competentelor digitale — proba D

Evaluarea competentelor lingvistice ntr-o limba de circulatie
internationald — proba C

Limba si literatura romana — proba E)a) — proba scrisa

Limba si literatura materna — proba E)b) — proba scrisa

Proba obligatorie a profilului — proba E)c) — proba scrisa
Proba la alegere a profilului si specializérii — proba E)d) —
proba scrisé

Afisarea rezultatelor (pana la ora 12:00)

Depunerea contestatiilor (orele 12:00 — 16:00)

Rezolvarea contestatiilor

Afigarea rezultatelor finale

Sesiunea august-septembrie 2015

Inscrierea candidatilor la a doua sesiune de examen
Evaluarea competentelor lingvistice de comunicare orald in
limba romand — proba A

Evaluarea competentelor lingvistice de comunicare orald in
limba materna — proba B

Evaluarea competentelor lingvistice ntr-o limba de circulatie
internationald — proba C

Evaluarea competentelor digitale — proba D

Limba si literatura romana — proba E)a) — proba scrisa

Limba si literatura materna — proba E)b) — proba scrisa
Proba obligatorie a profilului — proba E)c) — proba scrisa

Proba la alegere a profilului si specializérii — proba E)d) —
proba scrisé

Afisarea rezultatelor (pana la ora 12:00) si depunerea
contestatiilor (orele 12:00 — 16:00)

Rezolvarea contestatiilor

Afigarea rezultatelor finale

de sustinere a probelor de evaluare a competentelor digitale sau lingvistice

Calendarul examenului de bacalaureat - 2015

si desfasurarea
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Anexa nr. 2 la OMEN nr. 4430/29.08.2014 privind organizarea si desfasurarea examenului de bacalaureat national - 2015

PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA MATEMATICA

Examenul national de bacalaureat reprezinti modalitatea de evaluare externd sumativad a
competentelor dobandite pe parcursul invatdmantului liceal.

Programa de examen este realizata in conformitate cu prevederile programelor scolare in vigoare.
Subiectele pentru examenul national de bacalaureat evalueaza competentele formate/dezvoltate pe parcursul
invatamantului liceal si se elaboreaza in baza prezentei programe.

Se recomandd, din punct de vedere didactic, abordarea continuturilor din perspectiva
formadrii/dezvoltarii competentelor specifice care le sunt asociate de programa. Acest lucru presupune
centrarea demersului didactic asupra actiunilor care trebuie realizate pentru a forma/dezvolta la elevi
competentele prevazute de programa scolard si pentru ca acestia si demonstreze, in cadrul evaludrilor,
insusirea acestora.

In cadrul examenului national de bacalaurcat Matematica are statut de disciplind obligatorie in
functie de filiera, profil si specializare. Astfel, programele de examen se diferentiaza, in functie de filiera,
profilul si specializarea absolvite, in:

e programa M_mate-info pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica si
pentru filiera vocationald, profilul militar, specializarca matematica-informatica;

e programa M _st-nat pentru filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii;

e programa M _tehnologic pentru filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificérile profesionale;
profilul resurse naturale si protectia mediului, toate calificdrile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale;

e programa M pedagogic pentru filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea Invatitor-
educatoare.

Programa de examen pentru disciplina Matematicd
Examenul de bacalaureat national - 2015
Pagina 2 din 30
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PROGRAMA M mate-info

Filiera teoretici, profilul real, specializarea matematici-informatica
Filiera vocationali, profilul militar, specializarea matematici-informatica

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea, in limbaj cotidian sau in
probleme de matematicd, a unor notiuni
specifice  logicii  matematice §i  teoriei
multimilor

2. Utilizarea proprietitilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor in
contexte variate

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar

real si utilizarea unor algoritmi pentru
optimizarea calculelor cu numere reale
4. Deducerea unor rezultate si verificarca

acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei mulfimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbayj
matematic, rezolvarca problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logicd matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numadr real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos, partea intreagd, partea fractionard a unui
numadr real; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile s cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate); rationament prin reducere la absurd
Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
functii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modalitati variate de descriere
a functiilor in scopul caracterizirii acestora

3. Descrierea unor siruri/functii  utilizand
reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare si rationamentul inductiv

4. Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentari (formule, grafice) sau proprietati
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare in vederea
determindrii formei analitice a unei functii
definite pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema in limbaj
matematic utilizind functii definite pe N

Siruri

Modalitéti de a defini un sir, siruri méarginite, siruri
monotone

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie
de un termen dat si ratie, suma primilor # termeni
ai unei progresii

Conditia ca » numere si fie in progresie aritmetica
sau geometricd, pentru # >3

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarca grafica a acesteia

2. Caracterizarea cgalititii a doua functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descricre a
functiilor

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite
moduri §i caracterizarea calitativd a acestor
reprezentdri

4. Caracterizarea unor proprictiti ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora i a
ecuatiilor asociate

5. Deducerea unor proprietati
numerice prin lectura grafica

6. Analizarea unor situatii practice si descrierca
lor cu ajutorul functiilor

ale functiilor

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarca
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte in plan de forma x=m sau y=m,
cumelR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua
functii, imaginea unei multimi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale unei functii
(F={f:D>R, DcR}):

reprezentarea geometrica a graficului: intersectia

Functii  numerice

Programa de examen pentru disciplina Matematicid — M_mate-info

Examenul de bacalaureat national - 2015
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cu axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor
ecuatii si inecuatii de forma
f(x) = g(x), (S, < >, 2); proprietati
functiilor numerice introduse prin lecturd grafica:

ale

marginire, monotonie; alte proprietati:
paritate/imparitate, simetria graficului fatd de
drepte de forma x=m, me R, periodicitate
e Compunerca functiilor; exemple pe functii
numerice
1. Recun.oa.stel.‘ea functiei de gradul I descrisd in Functia de gradul I
moduri diferite 2 5 .
2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice * Definifie; ~ reprozentarca  grafica a  functici
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuafiilor si fiR->R,  f(x)=ax+b, unde abeR,

sistemelor

3. Descrierea unor proprietati desprinse din
reprezentarea grafica a functiei de gradul I sau
din rezolvarea ecuatiilor, inecuatiillor si
sistemelor de ecuatii

4. Exprimarea legiturii intre functia de gradul 1
sl reprezentarea €1 geometrica

5. Interpretarea graficului functiei de gradul I
utilizand proprietatile algebrice ale functiei

6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea
ccuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea
problemei obtinute si interpretarea rezultatului

intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0

e Interpretarea graficd a proprictitilor algebrice ale
functiei: monotonia §i semnul functiei; studiul
monotoniei prin semnul diferentei £ (x;)— f(x,)

(sau prin  studierea semnului  raportului
x)—f(x
M’ x17x2 ER, xl ;ﬁxz)
X=X

e Inecuatii de forma ax+bH<0 (<> >) studiate pe
R sau pe intervale de numere reale
e Pozitfia relativd a doud drepte, sisteme de ecuatii de

) {aerby:c
tipul
mx+ny=p

, a,b,c,m,n, p numere reale

e Sisteme de inecuatii de gradul |

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare
de cea pétratica

2. Completarea unor tabele de valori pentru
trasarea graficului functiei de gradul al Il-lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarca
graficului functiei de gradul al II-lea (prin
puncte semnificative)

4. Exprimarea proprietitilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Utilizarea relagillor lui Viéte pentru
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al I1-
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii

6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme
si in modelarea unor procese

Functia de gradul al II-lea

e Reprezentarea graficdh a functiei f:R >R,
f(x):ax2 +bx+c, cu abceR si az0
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f'(x)=0, simetria fata de drepte de forma
x=m,cumeR

e Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma

—+ =
{x Y S,cu s,pelR
Xy=p

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentdri grafice

2. Determinarea unor functii
anumite conditii precizate

3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii
si pentru reprezentarca grafica a solutiilor
acestora

4. Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea solutiilor
ecuatiei asociate functiei de gradul al Il-lea

care verifica

Interpretarea geometricd a proprietatilor algebrice
ale functiei de gradul al I1-lea
e Monotonic; studiul monotoniei

diferentei f(x)—f(x,) sau prin rata cresterii

)=/ (%)

X=X

prin  semnul

/descresterii: XX elR, X #x,,

punct de extrem, varful parabolei
e Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul

functiei, inecuatii de forma ax® +bx+c<0
=.<>), a,b,ceR, a#0, studiate pc R sau pe
intervale de numere reale, interpretare geometrica:

Programa de examen pentru disciplina Matematicid — M_mate-info
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6. Interpretarea informatiilor confinute in
reprezentari grafice prin utilizarea de estimari,
aproximdri §i strategii de optimizare

imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni
de parabold pe axa Oy )
e Pozifia relativd a unei drepte fatd de o parabola:
mx+n=y

rezolvarea sistemelor de forma ,
ax” +bx+c=y

ab,ccmne R

1. Identificarea unor eclemente de geometrie
vectoriald in diferite contexte

2. Transpunerea unor operaii cu vectori in
contexte geometrice date

3. Utilizarea operatillor cu vectori pentru a
descrie o problema practicda

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial
pentru a descrie configuratii geometrice

5. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de fizicad

Vectori in plan

e Scgment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietiti ale operatiei
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari

1. Descrierea sinteticA sau vectoriald a
proprietatilor unor configuratii geometrice in
plan

2. Caracterizarea sinteticd sau/si vectoriala a
unei configuratii geometrice date

3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurenta sau
paralelism

4. Trecerea de la caracterizarea sinteticd la cea
vectoriala (s invers) intr-o configuratic
geometrica data

5. Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului  in relatie cu proprietatile
sintetice sau vectoriale ale unor configuratii
geometrice

6. Analizarea comparativi a  rezolvarilor
vectoriala gi sinteticd ale aceleiagi probleme

Coliniaritate, concurenti, calcul

vectorial in geometria plani

e Vectorul de pozitie a unui punct

e Vectorul de pozitie a punctului care Tmparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)

e Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

paralelism -

1. Identificarea legdturilor fintre coordonate
unghiulare, coordonate metrice si coordonate
carteziene pe cercul trigonometric

2. Calcularea unor masuri de unghiuri §i arce
utilizand relatii trigonometrice

3. Determinarea masurii unor unghiuri si a
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice

4. Caracterizarea unor configuratii geometrice
plane utilizand calculul trigonometric

5. Determinarea unor proprictiti ale functiilor
trigonometrice prin lecturi grafice

6. Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvatd a formulelor

Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric, definirea functiilor

trigonometrice: sin:[0,27]—>[-L1].
cos:[0,27] > [-11], tg:[O,ﬂ]\{%}—)R,

ctg: (0,7) >R
e Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R > [-L1], cos: R—>[-L1], tg: R\D >R,

cu D:{£+k75
2

keZ}, ctg: R\D >R, cu

D={kn|k e}
e Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a—b),
cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,
sina+sinb , sina—sinb, cosa+cosh
cosa—cosb (transformarea sumei in produs)

Programa de examen pentru disciplina Matematicid — M_mate-info
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1. Identificarea unor metode posibile 1In Aolicatii . L. .
rezolvarea problemelor de geometrie plcati al.e trlgon‘oAmetrlel ¥ z}le proc{usulul
2. Aplicarea unor metode diverse pentru scalar a doi vectori in g.eometrFa plan.a. o
determinarca unor distante, a unor masuri de y Proc.lusg.l scalar a doi VCCK.)H: deﬁn e, propri etatt.
unghiuri si a unor arii Aphca‘gy teorema cosinusului, cor.ldl‘;u. dg
3. Prelucrarea informatiilor oferitt de o perpendlcglantate, rezolvarca triunghiului
configuratie geometricd pentru deducerea unor dreptunghlc . o L. .
proprietiti ale acesteia e Aplicatii Veptonalg sl trigonometrice in geometpe:
4. Analizarea unor configuratii gcometrice teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare oarecare . . . .
5. Aplicarea unor metode variate pentru . Calculareg I‘?ZGI .cercu.lul inscris si a ra;el.cerculul
optimizarea calculelor de distante, de masuri de circumscris in tnunghl,. calc;ulareg lungimilor unor
unghiuri si de arii segmente importante din triunghi, calcularea unor
6. Modelarea unor configuratii geometrice art
utilizind metode vectoriale sau sintetice
CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de Mulfimi de numere
numere utilizate in algebra si a formei de scriere . o .
a unui numar real in contexte specifice * Numere reqle. proprictat a.l ¢ puterilor -
2. Determinarea ecchivalentei intre forme diferite expon ent 5 gponal, 1ra‘;10ngl BA rqal ale unui
de scriere a unui numadr, compararea si ordonarea numar pozitiv nenul, aproximari rafionale pentru
numerelor reale numere reale . . .
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu | * Radical de ordin n (neN si n=2) dintr-un
numere reale sau complexe pentru optimizarea numdr, proprietati ale radicalilor
unor calcule si rezolvarea de ecuatii e Notiunca de logaritm, proprictdti ale
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numir logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
real sau complex in functic de contexte in logaritmare
vederea optimizarii calculelor e Multimea C. Numere complexe sub formd
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea algebrica, conjugatul unui numar complex,
optimizarii calculelor operatii cu numere complexe. Interpretarea
6. Determinarea unor analogii intre proprietatile geometricd a operatiilor de adunare si de scadere
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise a numerelor complexe §i a inmultirii acestora cu
in forme wvariate si utilizarca acestora in un numar real
rezolvarea unor ecuatii e Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea
avand coeficienti reali. Ecuatii bipdtrate
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul . .
unei functii in scopul deducerii unor proprietagi * Functia putere cu exponent natural: f: R — D,
algebrice ale acesteia (monotonie, semn, f (x) =x", neN, n>2si
bijectivitate, inversabilitate, convexitate) . .
3. Uiilizarea de proprietiti ale functiilor in trasarca functia radical: f:D—-R, f (x) - Kl/;’ neN
graficelor si In rezolvarea de ecuatii si n=22, unde D= [O, +oo) pentru n par si
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii D =R pentru n impar
concrete i reprezentarea prin grafice a unor | Functia exponential: f:R —>(O +OO)
functii care descriu situatii practice ’ ’
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a f(x)=a", ae(0,+x), a=lsi
proprietétilor algebrice ale functiilor functia logaritmicd: f - (O +OO) SR
6. Utilizarea cchivalentei dintre bijectivitate si ’ ’

inversabilitate In trasarea unor grafice si In
rezolvarea  unor  ecuatii  algebrice s
trigonometrice

f(x)=log, x, ae(0,+x), a=l

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, condifia
necesara si suficientd ca o functie sa fie
inversabild

Functii trigonometrice directe i inverse
Rezolviri de ecuatii  folosind proprietatile

Programa de examen pentru disciplina Matematicid — M_mate-info
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functiilor:

1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
Ecuatii trigonometrice:

2.
3.

sinx=a, coSx=a, ae[—l,l],

tgx=a, ctgx=a, ae R,

sin f (x)=sing(x), cos f(x)=cosg(x),
tg f(x)=tgg(x). ctgf(x)=ctgg(x)

Notd: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuafia f(x)=0,

reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura
graficd a proprietdtilor algebrice ale  functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
convexitate.
1. 11)61fseg'lelr;;tilzlc'le;:lliseroblemelor in functie de numarul Metode | de. num;‘u‘are v )
2. Identificarea tipului de formuld de numarare * Mulgimifinite ordqnate. Numa.rul. ﬁmc‘;ulor
adecvata unei situatii-problema date f:4—>B,undec 4 si B sunt mulgimi finite
3. Utilizarea unor formule combinatoriale in | ® Permutari
rationamente de tip inductiv - numarul de multimi ordonate care se obtin
4. Exprimarea, in moduri variate, a prin ordonarea unei multimi finite cu n
caracteristicilor unor probleme in scopul clemente
simplificarii modului de numarare - numarul functiilor bijective f:A4— B, unde
5. Interpretarea unor situatii-problema avand A si B sunt multimi finite
confinut practic cu ajutorul functiilor si a| e Aranjamente
elementelor de combinatorica - numirul submultimilor ordonate cu cite k&
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii elemente fiecare, k <n, care se pot forma cu
practice in scopul optimizdrii rezultatelor cele n elemente ale unei multimi finite
- numarul functiilor injective f:A4— B, unde
A si B sunt multimi finite
e Combinari - numarul submultimilor cu cate k&
clemente, unde 0<k <n, ale unei multimi finite
cu n elemente. Proprietati: formula combinarilor
complementare, numdrul tuturor submultimilor
unei multimi cu n elemente
e Binomul lui Newton
1. Regul}oilstgrea unor date de tip probabilistic sau Matematici financiare
statistic 1n situatil concrete . A
2. Interpretarea primard a datelor statistice sau * Elemente de caleul financiar: procente. dobanzi,
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al TVA ) )
graficelor si al diagramelor o Culggerea, clas1f1<.:ar.ea si prelucrarca date}or
3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului statistice: datg statistice, reprezentarea graficd a
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru datelor statistice o . .
analiza de caz e Interpretarca datelor statistice prin parametri de
4. Transpunerea in limbaj matematic prin pozi‘;i.e: medii, dispersia, abateri de.la medie )
mijloace statistice sau probabilistice a unor | ® Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
probleme practice evenimente, pr.obablhtatea unui - eveniment
5. Analizarea si interpretarea unor situatii compus din evenimente egal probabile
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice Notd: Aplicaﬁi(e vor fi din domeiziyl ﬁn.ancia}.*:. profzt, prej
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in de cost al unui produs, amortizdri de investifii, lipuri de

scopul predictiei comportirii unui sistem prin
analogic cu modul de comportare in situatii
studiate

credite, metode de finantare,
Jamilial.

buget personal, buget
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1. Descrierea unor configuratii
analitic sau utilizand vectori

2. Descrierea analitica, sinteticd sau vectoriald a
relagiilor de paralelism si de perpendicularitate

3. Utilizarea informatiilor oferite de o
configuratie geometrica pentru deducerea unor
proprietati ale acesteia si calculareca unor
distante si a unor arii

4. Exprimarea analiticd, sinteticd sau vectoriald a
caracteristicilor matematice ale unei
configuratii geometrice

5. Interpretarea perpendicularititii in relatic cu
paralelismul si minimul distantei

6. Modelarea unor configuratii
analitic, sintetic sau vectorial

geometrice

geometrice

Geometrie
e Reper cartezian in plan, coordonatele unui vector
in plan, coordonatele sumei vectoriale,

coordonatele produsului dintre un vector i un
numar real, coordonate carteziene ale unui punct
din plan, distanta dintre doud puncte in plan

o Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct
si de o directie datd si ale dreptei determinate de
doua puncte distincte

o Conditii de paralelism, conditii de
perpendicularitate a doua drepte din plan;
calcularea unor distante si a unor arii

CLASA a XI-a - 4 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situafii practice concrete,
care necesitd asocierca unui tabel de date cu
reprezentarea matriceala a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarca
matriceald a unui proces

3. Aplicarea algoritmilor de calcul in situatii
practice

4. Rezolvarea unor eccuatii si sisteme utilizand
algoritmi specifici

5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarca
unor metode adecvate de rezolvare a acestora

6. Optimizarea rezolvdrii unor probleme sau
situatii-problema prin alegerea unor strategii si
metode adecvate (de tip algebric, vectorial,
analitic, sintetic)

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI

SISTEME DE ECUATII LINTIARE

Permutiiri

e Notiunea de permutare, operatii, proprictati

e Inversiuni, semnul unei permutéri

Matrice

e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice

e Operatii cu matrice: adunarea, Tinmultirea,
inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati

Determinanti

e Determinant de ordin », proprietati

Sisteme de ecuatii liniare

e Matrice inversabile din A7, (C), n<4

e Ecuatii matriceale

e Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute,
sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice
proprictatea  Kroneker-Capelli,
Rouch¢, metoda Gauss

e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte 1n plan

proprictatea

1. Caracterizarea unor siruri si a unor functii
utilizand reprezentarea geometricd a unor cazuri
particulare

2. Interpretarea unor proprietifi ale sirurilor si ale
altor functii cu ajutorul reprezentarilor grafice

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme si
modelarea unor procese

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietdti cantitative si/sau calitative ale unei
functii

5. Studierea unor functii din punct de vedere
cantitativ  si/sau calitativ utilizand diverse
procedee: majorari sau minordri pe un interval

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Limite de functii

e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati,
dreapta incheiata, simbolurile +oo gi —oo

e Functii reale de wvariabild reald: functia
polinomiald, functia rationald, functia putere,
functia radical, functia logaritm, functia
exponentiald, functii trigonometrice directe si
inverse

e Limita unui sir utilizdnd vecinatati, siruri
convergente

e Monotonie, marginire, limite; proprictatea lui
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dat, proprietati algebrice si de ordine ale
multimii numerelor reale in studiul calitativ
local, utilizare a reprezentarii grafice a unei
functii pentru verificarea unor rezultate gi/sau
pentru identificarea unor proprietati

6. Explorarea unor proprietiti cu caracter local
si/sau global ale wunor functii utilizind
reprezentarea  graficd,  continuitatea  sau
derivabilitatea

Note:

- Inintroducerea nofiunilor de limitd a unui sir intr-un
punct si de gsir convergent nu se vor introduce
definitiile cu & si nici teorema de convergentd cu & .

- Se utilizeazd exprimarea , proprietatea Iui ...”,
wregula lui ... 7, pentru a sublinia faptul cd se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii,

dar a carui demonstratie este in afara programei.

Weierstrass. Exemple semnificative: (a”) ,
n

n

(na) , [1 + lj (fard demonstratie), numarul

n n ;
1

e; limita sirului [(1+un)unJ , u, >0, u,#0,

n

pentru orice numar natural »

Operatii cu siruri care au limita

e Limite de functii: interpretarca graficd a limitei
unei functii intr-un punct utilizind vecinatat,
limite laterale

e Calculul limitelor pentru functiile studiate;
cazuri exceptate la calculul limitelor de functii:
0 oo

© 0 A0
-, ;,oo—oo, 000,17, 0", 0

e Asimptotele graficului functiillor studiate:

asimptote verticale, oblice

Continuitate
e Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,

interpretarea graficd a continuitdtii unei functii,
studiul continuitatii in puncte de pe dreapta reald
pentru functiile studiate, operatii cu functii
continue

e Proprictatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale, studiul
existentel solutiilor unor ecuatii in R

Derivabilitate

e Tangenta la o curbd, derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile, operatii cu functii
derivabile, calculul derivatelor de ordin I si al II-
lea pentru functiile studiate

e Functii derivabile pe un interval: puncte de
extrem ale unei functii, teorema lui Fermat,
teorema lui Rolle, teorema lui Lagrange si
interpretarea lor geometrica, corolarul teoremei
lui Lagrange referitor la derivata unei functii
intr-un punct

e Rolul derivatei I in studiul functiilor: monotonia
functiilor, puncte de extrem

e Rolul derivatei a Il-a in studiul functiilor:
concavitate, convexitate, puncte de inflexiune

e Regulile lui I’Hospital

Reprezentarea grafica a functiilor

e Reprezentarea graficd a functiilor

e Rezolvarea grafica a ecuatiilor, utilizarea
reprezentdrii grafice a functiilor in determinarea
numarului de solutii ale unei ecuatii

e Reprezentarea graficd a conicelor (cerc, elipsa,
hiperbold, parabold)
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CLASA a XII-a - 4 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1.  Identificarea proprictatilor operatiilor cu care
este inzestratd o multime

2.  Evidentierea asemanarilor si a deosebirilor
dintre proprietagile unor operatii definite pe
multimi diferite i dintre calculul polinomial si
cel cu numere

3.1. Determinarea si verificarea proprictatilor
structurilor algebrice, inclusiv verificarea
faptului cd o functie datd este morfism sau
izomorfism

3.2. Folosirea descompunerii in factori a

polinomelor, in probleme de divizibilitate si in
rezolvari de ecuatii

4, Utilizarea unor proprictati ale operatiilor in
calcule specifice unei structuri algebrice

5.1. Utilizarea unor proprictdti ale structurilor
algebrice in rezolvarea unor probleme de
aritmetica

5.2. Determinarea unor polinoame, functii

polinomiale sau ecuatii algebrice care verifica
conditii date
6.1. Transferarea, intre structuri izomorfe, a datelor
initiale si a rezultatelor, pe baza proprietatilor
operatiilor
Modelarea unor situatii practice, utilizand
notiunea de polinom sau de ecuatie algebricda

6.2.

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

e Lege de compozitie internd (operatie algebricd),
tabla operatiei, parte stabild

e Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupuri de permutari, grupul aditiv al
claselor de resturi modulo »

e Subgrup

e  Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element

e Morfism, izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

e Incl, exemple: incle numerice (7, Q, R, C),

Z,,, inele de matrice, inele de functii reale

e Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C),
Z,, p prim

e Morfisme de inele si de corpuri

Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp
comutativ (Q, R, C,Z ,, p prim)

e Forma algebrica a unui polinom, functia

polinomiald, operatii (adunareca, Inmulfirea,
inmultirea cu un scalar)

e Teorema impartirii cu rest; Impdrgirea
polinoamelor, impartireca cu X —a, schema lui
Horner

e Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui
Bézout;, cmmdc. si cmmm.c. al unor

polinoame, descompunerea unor polinoame in
factori ireductibili

e Raidacini ale polinoamelor, relatiile lui Victe

e Rezolvarea ecuatiilor algebrice avand coeficienti
in 7, Q, R, C, ecuatii binome, ecuatii bipatrate,
ecuatii reciproce

1. Identificarea legiturilor dintre o functie
continud si derivata sau primitiva acesteia
2. Identificarea unor metode de calcul ale

integralelor, prin realizarea de legéturi cu reguli
de derivare

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizérii solutiilor

5. Folosirea proprietitilor unei functii continue,
pentru calcularea integralei acesteia pe un
interval

6.1.Utilizarea proprictatilor de monotoniec a
integralei in estimarea valorii unei integrale
definite si in probleme cu continut practic

6.2. Modelarea comportarii unei  functii
utilizarea primitivelor sale

prin

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

e Probleme care conduc la notiunea de integrald

Primitive (antiderivate)

e Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefinitd a unei functii, proprietéti ale
integralei nedefinite, liniaritate. Primitive uzuale

Integrala definita

e Diviziuni ale unui interval [a,b] , norma unel

diviziuni, sistem de puncte intermediare, sume
Riemann, interpretare geometricad. Definitia
integrabilitdtii unei functii pe un interval [a,b]

e Proprictiti ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare.

e Formula Leibniz — Newton

e Integrabilitatea functiilor continue, teorema de
medie, interpretare geometricd, teorema de
existentd a primitivelor unei functii continue
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e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de wvariabild. Calculul integralelor de forma
b

I P(x) dx, gradQ <4 prin metoda

Y ow)
descompunerii in fractii simple

Aplicatii ale integralei definite

e Aria unei suprafete plane

e  Volumul unui corp de rotatie

e (Calculul unor limite de siruri folosind integrala
definita

Notd: Se utilizeazd exprimarea ., proprietate” sau

L reguld”, pentru a sublinia faptul cd se face referire la

un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a cdrui

demonstratie este in afara programei.
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PROGRAMA M st-nat
Filiera teoretici, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea, in limbaj cotidian sau in
probleme de matematicd, a unor notiuni
specifice logicii matematice §i  teoriel
multimilor

2. Utilizarea proprictitilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimdrilor si aproximadrilor in
contexte variate

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar

real i utilizarea unor algoritmi pentru
optimizarea calculelor cu numere reale
4. Deducerea unor rezultate si verificarca

acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei mulfimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbayj
matematic, rezolvarca problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logicd matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numadr real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos, partea intreagd, partea fractionard a unui
numadr real; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile s cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate); rationament prin reducere la absurd
Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
functii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modalitati variate de descriere
a functiilor in scopul caracterizirii acestora

3. Descrierea unor siruri/functii  utilizand
reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare si rationamentul inductiv

4. Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentari (formule, grafice) sau proprietati
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare in vederca
determindrii formei analitice a unei functii
definite pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema in limbaj
matematic utilizind functii definite pe N

Siruri

Modalitéti de a defini un sir, siruri méarginite, siruri
monotone

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie
de un termen dat si ratie, suma primilor # termeni
ai unei progresii

Conditia ca » numere si fie in progresie aritmetica
sau geometricd, pentru # >3

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea graficd a acesteia

2. Caracterizarea cgalititii a doua functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descricre a
functiilor

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite
moduri §i caracterizarea calitativd a acestor
reprezentdri

4. Caracterizarea unor proprictafi ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

5. Deducerea unor proprietati
numerice prin lectura grafica

6. Analizarea unor situatii practice si descrierca
lor cu ajutorul functiilor

ale functiilor

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarca
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; condifii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte n plan de forma x=m sau y=m,

cumeR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doud
functii, imaginea unei multimi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale unei functii
(F={f:D>R, DcR}):

reprezentarea geometrica a graficului: intersectia
cu axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor

Functii  numerice
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ccuatii si inecuatii de forma f(x)=g(x),
(<, <, >, 2); proprietati ale functiillor numerice
introduse prin  lectura graficd: marginire,
monotoni¢; alte proprietdti: paritate/imparitate,
simetria graficului fatd de drepte de forma x=m,
m e R, periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice
1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisd in .
moduri disferite t : Functia d.e. gradul I ..
2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice * Definifie; ~ reprozentarca  grafica  a  funcfici
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si fiRoR,  f(x)=ax+b, wunde abeR,

sistemelor de ecuatii

3. Descrierea unor proprietafi desprinse din
reprezentarea grafica a functiei de gradul I sau
din rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si
sistemelor de ecuatii

4. Exprimarea legiturii intre functia de gradul 1
sl reprezentarea €1 geometrica

5. Interpretarea graficului functiei de gradul I
utilizand proprietatile algebrice ale functiei

6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea
ccuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvareca
problemei obtinute si interpretarea rezultatului

intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0

Interpretarea grafica a proprietdtilor algebrice ale
functiei: monotonia i semnul functiei; studiul
monotoniei prin semnul diferentei £ (x;)— f(x,)

(sau  prin  studierea  semnului  raportului
x)—f(x

f( 1) f( 2), x,% €R, x #x,)
)

Inecuatii de forma ax+5H<0 (<,>,>) studiate pe
R sau pe intervale de numere reale
Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de ecuatii de

) {aerby:c
tipul
mx+ny=p

, a,b,e,mn, pelR

Sisteme de inecuatii de gradul 1

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare
de cea pétratica

2. Completarea unor tabele de valori pentru
trasarea graficului functiei de gradul al Il-lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarca
graficului functiei de gradul al IlI-lea (prin
puncte semnificative)

4. Exprimarea proprietitilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Utilizarea relagillor lui Viéte pentru
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii

6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme
si in modelarea unor procese

Functia de gradul al II-lea

Reprezentarca grafica a functiei f:R—>R,
f(x):ax2 +bx+c, cu abceR si a#0,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f'(x)=0, simetria fatd de drepte de forma
x=m,cumeR

Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

{x+y:s
,cu s, peR
Xy=p

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentdri grafice

2. Determinarea unor functii
anumite conditii precizate

3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii
si pentru reprezentarca grafica a solutiilor
acestora

4. Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea solutiilor
ecuatiei asociate functiei de gradul al II-lea

care verificd

Interpretarea geometrici a proprietitilor algebrice
ale functiei de gradul al II-lea

Monotonie; studiul monotoniei semnul

diferentei f(x)— f(x,) sau prin rata cresterii

f(a)= /(%)

X — X2

prin

/descresterii: XX eR, X #x,,

punct de extrem, varful parabolei

Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul
functiei, inecuatii de forma ax® +bx+c<0 ,
=, <>), a b ceR a=#0, studiate pec R sau pe
intervale de numere reale, interpretare geometrica:
imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni
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6. Interpretarea informatiilor confinute in
reprezentari grafice prin utilizarea de estimari,
aproximdri §i strategii de optimizare

de parabold pe axa Oy)
e Pozifia relativd a unei drepte fatd de o parabold:

. mx+n=y
rezolvarea sistemelor de forma ) ,
ax” +bx+c=y

abec,mne R

1. Identificarea unor clemente de geometrie
vectoriald in diferite contexte

2. Transpunerea unor operaii cu vectori in
contexte geometrice date

3. Utilizarea operatillor cu vectori pentru a
descrie o problema practicda

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial
pentru a descrie configuratii geometrice

5. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de fizica

Vectori in plan

e Scgment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprictati ale operatiei
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari

1. Descrierea sintetica sau vectoriald a
proprietatilor unor configuratii geometrice in
plan

2. Caracterizarea sinteticd sau/si vectoriala a
unei configuratii geometrice date

3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurentd sau
paralelism

4. Trecerea de la caracterizarea sinteticd la cea
vectoriala (s invers) intr-o configuratic
geometricd datd

5. Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului  in relatie cu proprietatile
sintetice sau vectoriale ale unor configuratii
geometrice

6. Analizarea comparativi a  rezolvarilor
vectoriala si sinteticd ale aceleiagi probleme

Coliniaritate, concurenti, calcul

vectorial in geometria plani

e Vectorul de pozitie a unui punct

e Vectorul de pozitie a punctului care Tmparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)

e Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

paralelism -

1. Identificarea legaturilor fintre coordonate
unghiulare, coordonate metrice si coordonate
carteziene pe cercul trigonometric

2. Calcularea unor masuri de unghiuri §i arce
utilizand relatii trigonometrice

3. Determinarea masurii unor unghiuri si a
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice

4. Caracterizarea unor configuratii geometrice
plane utilizand calculul trigonometric

5. Determinarea unor proprictiti ale functiilor
trigonometrice prin lecturi grafice

6. Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvatd a formulelor

Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric, definirea functiilor
trigonometrice: sin:[0,27]—>[-L1].

cos:[0,27] > [-L1], tg:[O,ﬂ]\{%}—)R,

ctg: (0,7) >R
e Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R > [-L1], cos: R—>[-L1], tg: R\D >R,

cu D:{£+k75
2

keZ}, ctg: RA\D—>R, cu

D={kr|ke7}
e Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a—b),
cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,
sina+sinb, sina—sind, cosa+cosb,
cosa—cosb (transformarea sumei in produs)

Programa de examen pentru disciplina Matematicd — M_st-nat
Examenul de bacalaureat national - 2015

Pagina 14 din 30




Anexa nr. 2 la OMEN nr. 4430/29.08.2014 privind organizarea si desfasurarea examenului de bacalaureat national - 2015

1. Identificarea unor metode posibile 1In L . L. .
rezolvarca problemelor de geometrie Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar
. ) i il ia plani
2. Aplicarea unor metode diverse pentru a dot vectoriin geometl.‘la plana . e
determinarca unor distante, a unor masuri de e Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati.
unghiuri si a unor arii ’ Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de
3. Prelucrarea informatiilor oferitt de o perpendlcglantate, rezolvarca triunghiului
configuratie geometricd pentru deducerea unor dreptunghlc . o L. .
proprietiti ale acesteia e Aplicatii vectoriale si trigonometrice Tn geometrie:
4. Analizarea unor configuratii geometrice teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare oarecare . . ) )
5. Aplicarea unor metode variate pentru | ® Calcularea razei cercului inscris si a razei cercului
optimizarea calculelor de distante, de mésuri de circumscris in triunghi, calcularea lungimilor unor
unghiuri si de arii ’ segmente importante din triunghi, calcularea unor
6. Modelarea unor configuratii geometrice art
utilizind metode vectoriale sau sintetice
CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de | Multimi de numere
numere utilizate in algebra si a formei de scriere | ¢  Numere reale: proprietiti ale puterilor cu
a unui numar real in contexte specifice exponent ragional, irational si real ale unui
2. Determinarea cchivalentei intre forme diferite numar pozitiv nenul, aproximari raionale pentru
de scriere a unui numadr, compararea si ordonarea numere reale
numerelor reale e Radical de ordin n (neN si n>2) dintr-un
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu numir, proprietti ale radicalilor
numere reale sau complexe pentru optimizarea | No‘;iur;ea de  logaritm, proprictati  ale
, inercalesinrohamads ot | oganimitr. e e o, opeaa
: X logaritmare
real sau complex in functic de contexte in sarl y
vederea optimizarii calculelor e Multimea C. Numere complexe sub formd
- R algebrica, conjugatul unui numar complex
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea geried, Jus | 1 P €X,
optimizarii calculelor opera‘;u. Cu numere complexe. pterpretarea
6. Determinarea unor analogii intre proprietatile geometricd a operatiilor .de adunar.e.§1 de scadere
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise a numerelor complexe si a inmultirii acestora cu
N . . . N un numar real
in forme wvariate si utilizarea acestora in n . . .
rezolvarea unor ecuatii e Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea
avand coeficienti reali. Ecuatii bipdtrate
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul R 3 ) t natural: £ — D
unei functii in scopul deducerii unor proprietati unctia putere cu cxponent nafural: f: R —D.
algebrice ale acesteia (monotonie, semn, f(x)=x".neN §i n>2 si functia radical:
bijectivitate, inversabilitate, convexitate) " .
.oye : . - ’ .. A N = >
3. Utilizarea de proprictati ale functiilor in trasarea JDoR,f (x) J;’ neN st n22, unde
graficelor si rezolvarea de ecuatii D:[O,+oo) pentru n par si D=R pentru n
4. Exprlmarga in limbaj matematic a unor situatii impar
concrete si reprezentarea prin grafice a unor | | Funciia exponentiali: f: R —>(O + oo)
functii care descriu situatii practice S ’ ’
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a f(x)=a", ae(0,+x), a=lsi
proprietétilor algebrice ale functiilor functia logaritmicd: f - (O " oo) SR
6. Utilizarea cchivalentei dintre bijectivitate si R ’

inversabilitate 1n trasarea unor grafice §i In
rezolvarea  unor  ecuatii  algebrice i
trigonometrice

f(x)=log, x, ae(0,+x), a=l

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, condifia
necesara si suficientd ca o functie sa fie
inversabild

Functii trigonometrice directe i inverse
Rezolvari de ecuatii  folosind proprictatile
functiilor:
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1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3
2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3. Ecuatii trigonometrice:
SinX=a, COSXx=a, ac [—1,1] ,
tgx=a, ctgx=a, ac R,
sin f (x)=sing(x), cos f(x)=cosg(x),

tg f(x)=tgg(x). ctgf(x)=ctgg(x)
Notd: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuafia f(x)=0,
reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura
graficd a proprietdtilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, convexitate

1. Diferen.t.ierea.problemelor in functie de numarul Metode de numirare
de SOI.u ?H adm1s§ . y y e Multimi finite ordonate. Numarul functiilor
2. Identificarea tipului de formula de numdrare 4B unde A si B Timi fini
adecvata unei situatii-problema date J:A—>B.unde 4 si B sunt mulgimi finitc
3. Utilizarea unor formule combinatoriale in | ® Permutari
rationamente de tip inductiv - numarul de multimi ordonate care se obtin
4. Exprimarea, in moduri diferite, a prin ordonarea unei multimi finite cu #
caracteristicilor unor probleme in scopul clemente
Slmphficéru modului de numdarare - numarul ﬁmc‘;iilor bijCCﬁVC f :A—>B 5 unde
5. Interpretarea unor situatii-problemd avand A si B sunt multimi finite
confinut practic cu ajutorul functiilor si a| e Aranjamente
clementelor de combinatorica - numirul submultimilor ordonate cu cite k
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii elemente fiecare, k <n, care se pot forma cu
practice 1n scopul optimizarii rezultatelor cele n elemente ale unei multimi finite
- numarul functiilor injective f:A4— B, unde
A si B sunt multimi finite
e Combinari - numarul submultimilor cu cate k&
clemente, unde 0<k <n, ale unei multimi finite
cu n elemente. Proprietati: formula combinarilor
complementare, numdrul tuturor submultimilor
unei multimi cu n elemente
e Binomul lui Newton
1. Recuno.as.terea. unor date de tip probabilistic Matematici financiare
5 iau statistic in s1tqa‘;11 (ioncrete L e Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
. Interpretarea primard a datelor statistice sau TVA
proflzabilistifselcclll. ajutorull calculului financiar, al e Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
3. %rgl;;zeuiraslsn o rlaigi)ngtgj specifici calculului statistice: dape statistice, reprezentarea grafici a
ﬁnalqciacrl, statisticii sau probabilitatilor pentru . ?ri[:ig;eizarz:tlé:Ztelor statistice prin parametri de
analiza de caz
4. Transpunerea in limbaj matematic prin pozi‘;i.e: medii, dispersia, abateri dg la medie )
mijloace statistice sau probabilistice a unor | ® E\Y:rﬁlr;neerrl?ee ali)?gg;&;%:;gr()bsfie> (;li’/eernailrlle‘;‘i
robleme practice :
5. 1?&nalizarelzl si interpretarea unor situafii compus din evenimente egal probabile
practlc§ o gjutorul conceptelor statistice sau Notd: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret
probabilistice . it .-~ | de cost al unui produs, amortizdri de investitii, tipuri de
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in | dite, metode de finanjare, buget personal, buget
scopul predictiei comportdrii unui sistem prin Sfamilial.
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate
1. Descrigrga unor copﬁgura‘;ii geometrice analitic Geometrie
5 Sl’;lu utl‘hzand VCCJ.EO.HV T . e Reper cartezian in plan, coordonatele unui vector
. escrierea analitica, sinteticd sau vectoriald a
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relatiilor de paralelism si de perpendicularitate

3. Utilizarea informatiilor oferite de o
configuratie geometrica pentru deducerea unor
proprietdti ale acesteia si calcularca unor
distante si a unor arii

4. Exprimarea analiticd, sinteticd sau vectoriald a
caracteristicilor matematice ale unei
configuratii geometrice

5. Interpretarea perpendicularititii in relatic cu
paralelismul si minimul distantei

6. Modelarea unor configuratii
analitic, sintetic sau vectorial

geometrice

in plan, coordonatele sumei vectoriale,
coordonatele produsului dintre un vector i un
numar real, coordonate carteziene ale unui punct
din plan, distanta dintre doud puncte in plan
o Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct
si de o directic datd si ale dreptei determinate de
doua puncte distincte
o Conditii de paralelism, conditii de
perpendicularitate a doua drepte din plan;
calcularea unor distante si a unor arii

CLASA a XI-a - 3 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situatii practice concrete, care
necesitd asocierca unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarca
matriceald a unui proces

3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in
situafii practice

4. Rezolvarea unor sisteme utilizand algoritmi
specifici

5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarca
unor metode adecvate de rezolvare a acestora

6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problema prin alegerea unor strategii si
metode adecvate (de tip algebric, vectorial,
analitic, sintetic)

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL $I
SISTEME DE ECUATII LINIARE

Matrice

e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice

e Operatii cu matrice: adunarca, inmultirea,

inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati
Determinanti
e Determinantul unei matrice pétratice de ordin cel
mult 3, proprietati
Sisteme de ecuatii liniare
e  Matrice inversabile din A7, (C), n=2,3

e Ecuatii matriceale

¢ Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceald a unui sistem liniar

e Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor liniare

e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
douda puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte 1n plan

1. Caracterizarea  unor  functii  utilizind
reprezentarea  geometrici a unor  cazuri
particulare

2. Interpretarea unor proprietati ale functiilor cu
ajutorul reprezentdrilor grafice

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietdti cantitative si/sau calitative ale unei
functii

5. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii
pentru verificarea unor rezultate s pentru
identificarea unor proprietati

6. Determinarea unor optimuri situationale prin
aplicarea calculului diferential 1n probleme
practice

Elemente de analizi matematici

Limite de functii

e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati,
dreapta incheiata, simbolurile +oo i —o0

e Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizdnd vecinitati,
limite laterale

e Calculul limitelor pentru functia de gradul I,
functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica,

exponentiala, functia putere (nzﬁ), functia

radical (n=2,3), functia raport de doud functii
cu grad cel mult 2; cazuri exceptate la calculul

limitelor de functii: <. 2. 0-c0
0 o©

e Asimptotele graficului functiilor studiate:
asimptote verticale, orizontale si oblice

Functii continue

e Continuitatea unei

domeniului  de definitie,

functii Intr-un punct al
functii  continue,
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interpretarea graficd a continuitdtii unei functii,
operatii cu functii continue

Proprictatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale

Functii derivabile

Tangenta la o curba. Derivata unei functii Intr-un
punct, functii derivabile

Operatii  cu functii  derivabile, calculul
derivatelor de ordin I i al II-lea pentru functiile
studiate

Regulile Iui I’'Hospital pentru cazurile

b

o|lo

818

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

Rolul derivatelor de ordin I si de ordinul al II-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

Reprezentarea grafica a functiilor

Notd:

2

Se utilizeazd exprimarea , proprietatea lui ...”,
wregula i ... 7, pentru a sublinia faptul cd se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii,
dar a cdrui demonstratie este in afara programei.

CLASA a XII-a - 3 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1. Recunoasterea structurilor algebrice, a
multimilor de numere, de polinoame si de
matrice

2.1.1dentificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprictatilor acesteia

2.2. Determinarea si verificarea proprictatilor unei
structuri

3.1.Verificarea faptului cd o functic data este
morfism sau izomorfism

3.2 Aplicarea unor algoritmi in calculul polinomial
sau in rezolvarea ecuatiilor algebrice

4. Explicarea modului in care sunt utilizate, in
calcule specifice, proprietatile operatiilor unei
structuri algebrice

5.1 Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarca
de probleme practice

5.2 Determinarea unor polinoame sau ecuatii
algebrice care indeplinesc conditii date

6.1 Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice sau calcul polinomial

6.2.Aplicarea, prin analogie, in calcule cu

polinoame, a metodelor de lucru din aritmetica
numerelor

ELEMENTE DE ALGEBRA
Grupuri

Lege de compozitie internd, tabla operatiei

Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupul aditiv al claselor de resturi modulo
n

Morfism si izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Z,,
inele de matrice, inele de functii reale
Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C), Z ,,

p prim

Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp
comutativ (Q, R, C,Z poD prim)

Forma algebricdi a unui polinom, operatii
(adunarea, Inmultirea, inmultirea cu un scalar)
Teorema  Impartirii  cu  rest;  impdrgirea
polinoamelor, mpértirea cu X —a, schema lui
Homer

Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézout;

cmmd.c. §i cmmm.c. al unor polinoame,
descompunerea unor polinoame in factori
ireductibili

Ridacini ale polinoamelor, relatiile lui Victe
pentru polinoame de grad cel mult 4

Rezolvarea ecuatiilor algebrice avand coeficienti
in Z,Q, R, C, ecuatii binome, ecuatii bipatrate,
ecuatii reciproce
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1. Identificarea legaturilor dintre o functie
continud si derivata sau primitiva acesteia

2. Stabilirea unor proprietiti ale calculului
integral, prin analogic cu proprictiti ale
calculului diferential

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizérii solutiilor

5. Determinarea arici unei suprafete plane si a
volumului unui corp, folosind calculul integral
si compararea rezultatelor cu cele obtinute prin
aplicarea unor formule cunoscute din geometrie

6. Aplicarea calculului diferential sau integral in
probleme practice

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

e Probleme care conduc la notiunca de integrald

Primitive (antiderivate)

e Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefiniti a unei functii continue,
proprictatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Primitive uzuale

Integrala definita

e Definirea integralei Riemann a unei functii
continue prin formula Leibniz-Newton
e Proprictiti ale integralei definite: liniaritate,

monotonie, aditivitate Tn raport cu intervalul de

integrare

e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare de
variabild. Calculul integralelor de forma
b P(x) . .
I dx , gradQ <4 prin metoda descompunerii

o)
in fractii simple

Aplicatii ale integralei definite

e Aria unei suprafete plane

e  Volumului unui corp de rotatie

Notd: Se utilizeazd exprimarea ,, proprietate” sau ,,reguld”

pentru a sublinia faptul cd se face referire la un rezultat

matematic utilizat in aplicatii, dar a cdrui demonstratie este

in afara programei.
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PROGRAMA M tehnologic

Filiera tehnologici, profilul servicii, toate calificirile profesionale, profilul resurse naturale si protectia
mediului, toate calificérile profesionale, profilul tehnic, toate calificiirile profesionale

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau 1In
probleme de matematica a unor notiuni
specifice logicii matematice si  teoriei
multimilor

2. Reprezentarea adecvati a multimilor si a
operatiilor logice In scopul identificarii unor
proprietéti ale acestora

3. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru
efectuarea unor operatii cu numere reale, cu
multimi, cu propozitii/predicate

4. Deducerea unor rezultate si verificarea
acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvérii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei mulfimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logicd matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numadr real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile s cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
cgalitate)

Inductia matematicd

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Calcularea valorilor unor siruri care
modeleazd  situatii  practice in  scopul
caracterizarii acestora

3. Alegerea si utilizarea unor modalitati

adecvate de calculare a elementelor unui sir

4. Interpretarea grafica a unor relatii provenite
din probleme practice

5. Analizarea datelor in vederea aplicarii unor
formule de recurentd sau a rationamentului de
tip inductiv in rezolvarea problemelor

6. Analizarea si adaptarea scrierii termenilor
unui gir in functie de context

Siruri

Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare:
progresii  aritmetice,  progresii  geometrice,
determinarea termenului general al unei progresii;
suma primilor n termeni ai unei progresii
Conditia ca »n numere sa fie in progresie
aritmeticad sau geometricd, pentru # >3

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii
utilizand reprezentarile grafice

3. Alegerea i utilizarea unci modalitati
adecvate de reprezentare graficd in vederea
evidentierii unor proprietiti ale functiilor

4. Exprimarea monotonici unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Reprezentarea geometrica a graficului unei
functii prin puncte §i aproximarea acestuia
printr-o curbd continua

6. Deducerea unor proprictagi ale functiilor
numerice prin lecturd grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarca
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x=m sau de
forma y=m, meR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitagi de
a descric o functie, egalitatca a doud functii,
imaginea unei functii

Functii numerice f:/ — R, [interval de numere
reale; graficul unei functii, reprezentarca
geometricd a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, interpretarea grafici a unor

ccuafii de forma f(x)=g(x): proprictati ale
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functiilor numerice introduse prin lecturd grafica:

marginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fatd de axa Oy sau origine),
periodicitate
e Compunerea functiilor; exemple de functii
numerice
1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisd in .
moduri disferite E : Functia de gradul I .
2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice * Definitic:  reprezentarca  graficd a  funcfici
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, fRoR,  f(x)=ax+b, unde abeR,
sistemelor de ecuatii intersectia graficului cu axele de coordonate,
3. Descrierea unor proprictiti desprinse din ccuatia f( x): 0
zlejflreze?;igeliaizﬁca :cﬁ:‘;li(ﬁfrl de %;Zil;;;ﬁi? o Interpretarea graficd a proprictitilor algebrice ale
sistemelor de eouatii ’ ’ functiei: monotonie, semnul functiei
u ..
. ST . < > R
4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul I * Inecya‘;u de forma ax+b<0(<>.2), a,beR,
si reprezentarea ei geometricd studiate pe R § § . .
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I |® Pozitia relativdi a doud drepte, sisteme de tipul
utilizand proprietatile algebrice ale functiei ax+by=c 5 real
6. Rezolvarea cu ajutorul functillor a unei mx+ny=p’ @,0,¢,1,1, p MUMETE reale
situatii-problema si interpretarea rezultatului
1. il)eli:el:;g;;fii’é prin exemple, a variatiei liniare Functia de gradul al TI-lea
2. Completarea unor tabele de valori necesare * Reprezentarca grafica a - functiei  f:R >R,
pentru trasarea graficului functiei de gradul al f (x):ax2 +bx+c cu abceR si a#0,
3 g'lf_a looritm - intersectia graficului cu axele de coordonate,
. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarca . B . . y
oraficului functiei de gradul al Il-lea (prin ecuatia f'(x)=0, simetria fata de drepte de forma
puncte semnificative) x=mcumeR .
4., Exprimarea proprietétﬂor unet functﬁ pnn L] Rela‘gule lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma
conditii algebrice sau geometrice X+y=s R
5. Utilizarea relagillor lui Viéte pentru w=p’ cus.pe
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-
lea s1 pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii
6. Identificarea unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii
1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de - ietitilor aloebri
date §i reprezentini grafice Interpretarea geometrici a proprietitilor algebrice
’ . . R iel 1 al TI-1
2. Reprezentarea grafica a unor date diverse in ale funciei d.e.gradu a ca R .
vederca comparirii variatici lor o Monotome, punct de extrem, varful parabolei,
3. Aplicarea formulelor de calcul si a lecturii glterpretare geomel;mlce} fata d 0 1
grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii si | * oziflonarea parabolel fafa de axa R X, semnu
sisteme de ecuatii functiei, inecuatii de forma ax”+bx+c<0
4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor =,<>), ab,ceR, a#0, interpretare
condifii algebrice; exprimarea prin condiii geometricd
s ;1)lgebr1c‘e aunor reprezente“irl gfaﬁce diti e Pozitia relativd a unei drepte fatd de o parabola:
. eterminarea unor relatii intre conditii _
, T mx+n=
algebrice date si graficul functiei de gradul al rezolvarea sistemelor de forma Y ,
I-lea ax” +bx+c=y
6. Utilizarea monotoniei si a punctelor de extrem cu a,b,c,m,n e R, interpretare geometrica
in optimizarea rezultatelor unor probleme
practice
1. Identificarea unor clemente de geometric Vectori in plan
vectoriala in diferite contexte pian . T
2. Aplicarea regulilor de caleul pentru e Scgment orientat, vectori, vectori coliniari
determinarea caracteristicilor unor segmente | ° Operaii cu vectori: adgnarea (rggulg tnunghluh.n?
orientate pe configuratii date regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
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descrie configuratii geometrice date

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial
pentru a descric anumite  configurafii
geometrice

5. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial In rezolvarea

unor probleme din domenii conexe

inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori

1. Identificarea clementelor necesare pentru
calcularea unor lungimi de segmente i a unor
masuri de unghiuri

2. Utilizarea unor tabele si formule pentru
calcule in trigonometrie si in geometrie

3. Determinarea mdasurii unor unghiuri §i a
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice

4. Transpunerea intr-un limbaj  specific
trigonometriei §i geometriei a unor probleme
practice

5. Utilizarea unor clemente de trigonometrie in
rezolvarea triunghiului oarecare

6. Analizarea si interpretarea rezultatelor

obtinute prin rezolvarea unor probleme practice

Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in
geometrie

e Rezolvarea triunghiului dreptunghic

e Cercul trigonometric, definirea functiilor

trigonometrice: sin:[0,27] —[-L1].
cos:[0,27] > [-L1], tg:[O,ﬂ]\{%}—)R,

ctg:(0,7) >R
e Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R >[-L1], cos: R >[-L1],

keZ},

ctg: R\D—>R, cu D={krlke7}

primul  cadran;
sin (a + b) ,

tg: RA\D—>R, cu DZ{%-F]C?[

formule
sin (a - b) ,

cos(a+b), cos(a—b), sin2a. cos2a,

e Reducerea la

trigonometrice:

e Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a
masurii unui unghi: teorema sinusurilor si teorema
cosinusului

CLASA a X-a - 3ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de
numere utilizate Tn algebra si a formei de scriere
a unui numar real in contexte specifice

Multimi de numere
e Numere reale: proprictifi ale puterilor cu
exponent ragional, irational si real ale unui

2. Compararea si ordonarea numerelor reale numar pozitiv nenul
utilizand metode variate e Media aritmetici, media ponderati, media
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu geometric, media armonica
putert, radicali, logaritmi in contexte variate e Radical unui numir (de ordin sau de ordin 3),
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar proprietiti ale radicalilor
real in vederea optimizarii calculelor e Notiunca de logaritm, proprictiti ale
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
optimizarii calculelor logaritmare
6. Determinarea unor analogii intre proprietatile | o Multimea C. Numere complexe sub forma
operatiilor cu numere reale scrise in forme algebricd, conjugatul unui numar complex,
variate si utilizarea acestora In rezolvarea unor operatii cu numere complexe. Rezolvarea in C
ecuafil a ecuatici de gradul al doilea avand coeficienti
reali
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii F . ..
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul unchi st ecuagi
unei functii in scopul deducerii unor proprictati | ® Functia putere: f:R—->R, f (x)=x", neN,
ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate, n=2si
inversabilitate, continuitate, convexitate) functia radical:  f:D >R, f( x) _ (1/; ’
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea

graficelor si in rezolvarea de ecuatii

n=2.3, unde Dz[0,+oo) pentru » par si
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4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situagii
concrete si reprezentarea prin grafice a unor
functii care descriu situatii practice

5. Interpretarea, pec baza lecturii
proprietétilor algebrice ale functiilor

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si
inversabilitate 1n trasarea unor grafice §i In
rezolvarea unor ecuatii algebrice

grafice, a

Notd: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,

reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura
graficd a proprietdtilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
convexitate.

D =R pentru » impar

e Functia exponentiald S R—(0,+x),
f(x)=a", ae(0,4x), a=lsi
f:(0,40) >R,

f(x)=log, x, aec(0,+x), a=l

functia logaritmicd

o Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, condifia
necesara si suficientd ca o functie sa fie
inversabild

e Functii trigonometrice directe si inverse

e Rezolvari de ecuatii folosind proprietitile
functiilor:

- Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea de ecuatii algebrice

1. Diferentierea problemelor in functie de numarul
de solutii admise

2. Identificarea tipului de formula de numarare
adecvata unei situatii-problema date

3. Utilizarea unor formule combinatoriale in
ragionamente de tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor unor probleme in
scopul simplificirii modului de numarare

5. Interpretarea unor situatii-problemd avand
continut practic, cu ajutorul elementelor de
combinatorica

6. Alegerea strategiillor de rezolvare a unor
probleme 1n scopul optimizarii rezultatelor

Metode de numarare

e Multimi  finite:  permutdri, aranjamente,
combindri, numdrul tuturor submultimilor unei
multimi cu n elemente

1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau
statistic in situatii concrete

2. Interpretarea primard a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, a
graficelor si a diagramelor

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabailitatilor pentru
analiza de caz

4. Transpunerea 1in limbaj matematic prin
mijloace statistice, probabilistice a unor
probleme practice

5. Analizarea si interpretarea unor situatii

practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in
scopul predictiei comportirii unui sistem prin

Matematici financiare

e Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
TVA

e Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarca graficd a
datelor statistice

e Interpretarca datelor statistice prin lectura
reprezentarilor grafice

e Evenimente aleatoare egal probabile;
probabilitatea unui eveniment compus din

evenimente egal probabile

Notd: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret
de cost al unui produs, amortizdri de investitii, tipuri de
credite, metode de finanfare, buget personal, buget

) N .| familial.
analogic cu modul de comportare in situatii
studiate
1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic .
Geometrie

sau utilizand vectori

2. Descrierea analitica, sinteticd sau vectoriala a
relatiilor de paralelism

3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratic
geometricd pentru deducerea unor proprictati ale
acesteia gi calcularea unor distante si a unor arii

4. Exprimarea analiticd, sinteticd sau vectoriald a

e Reper cartezian in plan, coordonatele unui
vector in plan, coordonatele sumei vectoriale,
coordonatele produsului dintre un vector i un
numar real, coordonate carteziene ale unui punct
din plan, distanta dintre doud puncte in plan

e Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un
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caracteristicilor matematice ale unei configuratii punct si de o directic datd si ale dreptei
geometrice determinate de doud puncte distincte
5. Interpretarea perpendicularitafii in relatic cu | ¢ Conditii de  paralelism, conditii  de
paralelismul si minimul distantei perpendicularitate a doud drepte In plan; linii
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, importante in triunghi, calcularea unor distante
sintetic sau vectorial sl a unor arii
CLASA a XI-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
L. Identificarea unor situatii practice concrete, care | ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
necesitd asocierea unui tabel de date cu | ISTEME DE ECU ATII LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific | Matrice
domeniului economic sau tehnic e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarca matrice
matpcealéaunul. proces .. | ® Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,
3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietiti
situatil practice . o .. | Determinanti
4. Rez‘."“?“’a unor sisteme utilizind algoritmi | Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
spec1‘f1‘c1 . . S mult 3, proprietati
5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau Sisteme de ecuatii liniare
compatibilitate a unor sisteme si identificarca 18 o L —
unor metode adecvate de rezolvare a acestora * Matrice inversabile din A7, (R), n=2.3
6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau | ¢ Ecuafii matriceale
situatii-problema prin alegerea unor strategii si | ¢  Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
metode adecvate (de tip algebric, vectorial, matriceald a unui sistem liniar
analitic, sintetic) e Metoda lui Cramer de rezolvare a sistemelor
liniare
e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doud puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte 1n plan
1. Caracterizarea unor functii utilizand | FL, EMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
repr;zentarea geometricdi  a  unor - cazur | Limite de functii
particulare o . e Notiuni elementare despre mulfimi de puncte pe
2. Interpretarea unor proprictati ale functiilor cu dreapta reald: intervale, marginire, vecinitafi,
ajutorul reprezentarilor grafice dreapta incheiatd, simbolurile +oo si —oo
3. AplicargaAunor algoritmi specifici caleulului | ¢ [ imite de functii: interpretarca graficd a limitei
dlfere‘n‘glal n rezolyarea uhor p.rob.leme o unei functii intr-un punct utilizdnd vecinatati,
4, Exp.rlm.area cu aju'quul notiunilor .de limita, limite laterale
contmmtajce, d.em./ablh.tate,. monotome, A unory o Calculul limitelor pentru functia de gradul 1
proprietati cantitative si calitative ale unei functii functia de gradul al Il-lea, functia logan'tmicé’
5. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii 7 . ’ — o
pentru verificarea unor rezultate si pentru exponenpalaﬁmcpa putere (n=2.3), functia
identificarea unor proprietati radical (n=2,3), functia raport de doud functii
6. Determinarea unor optimuri situationale prin cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul
aplicarea calculului diferential 1n probleme o 0 oo
practice limitelor de functii: 0o 0-00
. o _ _ .. | Asimptotele graficului functiilor studiate:
Notd: Se utilizeazd exprimarea ., proprietatea lui ...”, . . . . .
wregula lui ...~ pentru a sublinia faptul cd se face referire as‘l‘mptot-e verticale, orizontale §i oblice
la un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a cdrui Functii continue
demonsiratie este in afara programei. e Continuitatea unei functii Intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea grafica a continuitigii unei functii,
operatii cu functii continue
e Proprictatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale
Functii derivabile
e Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile
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e Operatii cu funcfii derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si de ordinul al Il-lea
pentru functiile studiate

e Regulile lui ’'Hospital pentru cazurile %, %

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

e Rolul derivatei de ordin I si de ordinul al Il-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

o Reprezentarea graficd a functiilor

CLASA aXII-a-3

ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Recunoasterea  structurilor algebrice, a
multimilor de numere, de polincame si de
matrice

Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprictatilor acesteia
Determinarea si verificarca proprictatilor unei
structuri algebrice

2.1.

2.2.

3.1. Verificarea faptului cd o functic datid este
morfism sau izomorfism

3.2. Aplicarea unor algoritmi in calculul polinomial
sau in rezolvarea ecuatiilor algebrice

4. Explicarea modului in care sunt utilizate, in
calcule specifice, proprietatile operatiilor unei
structuri algebrice

5.1. Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarca
unor probleme practice

5.2. Determinarea unor polinoame sau ecuatii

algebrice care Indeplinesc conditii date
Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice sau calcul polinomial
Aplicarea, prin analogie, in calcule cu
polinoame, a metodelor de lucru din aritmetica
numerelor

6.1.

6.2.

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

e Lege de compozitie internd, tabla operatiei

e Grup, exemple: grupuri numerice, grupul aditiv
al claselor de resturi modulo »

e Morfism si izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

e Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Z,

e Corp, exemple: corpuri numerice (Q, R, C),
Z,, p prim

Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp

comutativ (Q, R, C, Z ,, p prim)

e Forma algebricdi a unui polinom, operatii
(adunarea, Inmultirea, inmultirea cu un scalar)

e Teorema impartirii cu rest; Impdrgirea
polinoamelor, impartireca cu X —a, schema lui
Horner

e Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézout

e Radacini ale polinoamelor; relatiile lui Viéte
pentru polinoame de grad cel mult 3

1. Identificarea legiturilor dintre o
continud si derivata sau primitiva acesteia
Stabilirea unor proprietati ale calculului
integral, prin analogie cu proprietiti ale
calculului diferential

Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizarii solutiilor
Determinarea ariei unei suprafete plane si a
volumului unui corp, folosind calculul integral si
compararea rezultatelor cu cele obtinute prin
aplicarea unor formule cunoscute din geometrie
Aplicarea calculului diferential sau integral in
probleme practic

functie

Notd: Se utilizeazd exprimarea , proprietate” sau
. reguld” pentru a sublinia faptul cd se face referire la un
rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a cdrui
demonstratie este in afara programei.

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Primitive (antiderivate)

Primitivele unei functii definite pe un interval.

Integrala nedefinitd a unei functii continue,

proprictatea de liniaritate a integralei nedefinite.

Primitive uzuale

Integrala definita

e Definirea integralei Riemann a unei functii
continue prin formula Leibniz — Newton

e Proprictiti ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare

e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de wvariabild. Calculul integralelor de forma

fP(x)

o)

Aplicatii ale integralei definite

e Aria unei suprafete plane

e  Volumului unui corp de rotatic

dx, gradQ<2
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PROGRAMA M pedagogic
Filiera vocationali, profilul pedagogic, specializarea invatitor-educatoare
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 2 ore/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau in
probleme a unor notiuni specifice logicii
matematice si/sau a teoriei multimilor

2. Transcrierea unui enunt in limbajul logicii
matematice sau al teoriei multimilor

3. Utilizarea reprezentarilor grafice (diagrame,
reprezentari pe axa), a tabelelor de adevir,
pentru efectuarea unor operatii

4. Explicitarea caracteristicilor unor multimi
folosind limbajul logicii matematice

5. Redactarea rezolvirii unor probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice
si/sau al teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii cotidiene in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logicd matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numdr real, aproximari prin lipsd sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile s cu relatiile dintre multimi
(complementard, intersectie, reuniune,

incluziune, egalitate)

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Reprezentarea in diverse moduri a unor
corespondente, siruri in scopul caracterizirii
acestora

3. Identificarea unor formule de recurentd pe
baza de rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor unor siruri
folosind  diverse  reprezentari  (formule,
diagrame, grafice)

5. Deducerea unor proprietiti ale sirurilor

folosind diferite reprezentari sau rationamente
de tip inductiv

6. Asocierea unei situatii-problema cu un model
matematic de tip sir, progresie aritmetica sau
geometricd

Siruri

Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare:
progresii  aritmetice,  progresii  geometrice,
determinarea termenului general al unei progresii;
suma primilor » termeni ai unei progresii

1. Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea graficd a acesteia

2. Identificarea unor puncte semnificative de pe
graficul unei functii

3. Folosirea unor proprietiti ale functiilor pentru
completarea graficului unei functii pare, impare
sau periodice

4. Exprimarea proprietitilor unor functii pe baza
lecturii grafice

5. Reprezentarea graficului prin puncte si
aproximarea acestuia printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprictati ale functiilor
numerice prin lectura grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarca
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x=m sau de
forma y=m, meR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitagi de
a descrie o functie, lecturd graficd; egalitatea a
doua functii, imaginea unei functii, graficul unei
functii

Functii numerice f:/ — R, /interval de numere
reale; graficul unei functii, reprezentarca
geometricd a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, interpretarea graficd a unor
ccuatii de forma f(x)=g(x); proprictati ale

functiilor numerice introduse prin lecturd grafica:
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marginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fatd de axa Oy sau fatd de
origine), periodicitate

1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisad in
moduri diferite

2. Identificarea unor metode grafice pentru
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de
ecuatii

3. Descrierea unor proprietati desprinse din
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de
ecuatii si din reprezentarea grafica a functiei de
gradul |

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor
situatii concrete ce se pot descrie prin functii de
gradul I, ecuatii, inecuatii sau sisteme de
ecuatii

5. Interpretarea cu ajutorul proportionalititii a
conditiilor pentru ca diverse date sa fie
caracterizate cu ajutorul unei functii de gradul I

6. Rezolvarea cu ajutorul functiillor a unei
situatii-problema si interpretarea rezultatului

Functia de gradul I
e Definifie; reprezentarca graficd a functiei
[ RoR, f(x):ax+b, unde a,belR,

intersectia graficului cu axele de coordonate,
ccuatia f(x)=0

o Interpretarea graficd a proprictitilor algebrice ale
functiei: monotonie, semnul functiei

o Inecuatii de forma ax+6<0,(<>2),a, belR
studiate pe R

e Pozifia relativd a doua drepte; sisteme de tipul

ax+by=c
mx+ny=p

, a,b,ecmn pelR

1. Diferentierea variatiei liniare/patratice prin
exemple

2. Completarea unor tabele de valori necesare
pentru trasarea graficului

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarca
graficului (trasarea prin puncte semnificative)

4. Exprimarea proprietitilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Utilizarea relagillor lui Viéte pentru
caracterizarea solutiillor si rezolvarea unor
sisteme

6. Identificarea unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

Functia de gradul al II-lea

e Reprezentarca grafica a functiei
f(x):ax2+bx+c, ab,ceR,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ccuatia f(x)=0, simetria fata de drepte de

fRoR,

a#0,

forma x=m,cu melR
e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

{x+y:s
,cu s,peR
xy=p

1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentdri grafice

2. Reprezentarea graficd a unor date diverse in
vederea compardrii variatiei lor

3. Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea de
ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii

4. Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentéri grafice

5. Interpretarea unei configuratii din perspectiva
pozitiei relative a unei drepte fatd de o parabold

6. Utilizarea lecturilor grafice in vederca
optimizarii rezolvarii unor probleme practice

Interpretarea geometrici a proprietitilor algebrice

ale functiei de gradul al I1-lea

e Monotonie; punct de extrem, varful parabolei,
interpretare geometrica

e Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul

inecuatii de forma ax® +bx+c<0
ab,ceR, a=#0, interpretare

functiei,
(=,<>), cu
geometricd

e Pozifia relativd a unei drepte fatd de o parabola:

. mx+n=y
rezolvarea sistemelor de forma ,
ax” +bx+c=y

a,b,c,m,n € R interpretare geometricd

1. Identificarea unor clemente de geometrie
vectoriala 1n diferite contexte

2. Utilizarea retelelor de pdtrate  pentru
determinarea caracteristicilor unor segmente
orientate pe configuratii date

Vectori in plan

e Scgment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprictati ale operatiei
de adunare, Tnmultirea cu un scalar, proprietéti ale

3. Efectuarea dec operatii cu vectori pe N o o o
configuratii geometrice date inmultirii cu un scalar, conditia de coliniaritate,
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial | descompunerca dupd doi vectort necoliniari
pentru a descric anumite  configurafii
geometrice
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5. Identificarea conditillor necesare pentru
efectuarea operatiilor cu vectori
6. Aplicarea calculului vectorial in descrierea
proprietatilor unor configuratii geometrice date
1. Descrierea sintetici sau vectoriald a L - .
o . .~ | Coliniaritate, concurentii, paralelism - calcul
proprietdtilor unor configuratii geometrice in . 1A . -
plan vectorial in geometr.lz.l plana.
2. Reprezentarea prin intermediul vectorilor a * Vectorul de pozfg@ aunult punct. .
unei configuratii geometrice plane date e Vectorul fle pozitie a punctului care imparte un
3. Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor segment Intr-un raport dat, teorema lui Thales
sintetice in rezolvareca unor probleme de (conditii de para.le.hsm) . .
geometrie metrici e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
4. Trecerea de la caracterizarea sinteticd la cea triunghi (concurenta medianclor unui triunghi)
vectoriala (si invers) a unei configuratii
geometrice date
5. Determinarea conditiillor necesare pentru
coliniaritate, concurenta sau paralelism
6. Analizarea comparativi a  rezolvarilor
vectoriala si sinteticd ale aceleiagi probleme
1. Identificarea clementelor necesare pentru Aplicatii ale triconometriei in seometri
calcularea unor lungimi de segmente si a unor plicafu ale 1gonometrie i geometne
masuri de unghiuri e Rezolvarea tm{nghlulul dreptunghlc
2. Utilizarea unor tabele si a unor formule pentru | * Formulele (fara demonstrgpe): .
calcule 1n trigonometrie si in geometrie c0s(180° —x)=—cosx; sin(180°—x)=sinx
3. Aplicarea teoremelor si a formulelor pentru | e  Modalitifi de calcul a lungimii unui segment si a
determinarca unor masuri (lungimi  sau masurii unui unghi: teorema sinusurilor si teorema
unghiuri) cosinusului
4. Transpunerea intr-un limbaj  specific
trigonometriei  gi/sau  geometriei a unor
probleme practice
5. Utilizarea unor ¢lemente de trigonometrie in
rezolvarea triunghiului dreptunghic/oarecare
6. Analizarea si interpretarea rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme practice
CLASA a X-a - 2ore/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de Numere reale
numere utilizate in algebra si a formei de scriere e .
a unui numar real in contexte variate * Numere reale: proprictatt ale puten} or cu
2. Compararea si ordonarea numerclor reale exponent ragional, 1raglopalv§.1 real gle unut umar
utilizand metode variate pozitiv nenul, aproximari rationale pentru
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu umere re?‘le 5 . .
puteri, radicali si logaritmi in contexte variate y Rad1an vd.mtr-un flumar (ordin 2 sau ordin 3).
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar propneta‘g ale radl.cahlor o o
real pentru optimizarea calculelor e Notiunca de loggntm, proprietati ale lggantmllor,
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare
optimizarii calculelor
6. Analizarea validitagii unor afirmatii prin
utilizarea aproximdrilor, a proprictatilor sau a
regulilor de calcul
1. Exprimarea relatiilor de tip functional in | Functii si ecuatii
diverse moduri o Functia putere: f:R—>D, f(x)=x", neN,
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul .
unei functii in scopul deducerii unor proprietati nz2 s
algebrice ale acesteia (monotonie, bijectivitate, functia radical:  f:D->R, f (x)ZKI/; 5
semn, convexitate) _97z _ :
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in calcule n=2.3, unde D=[04e) pentru n par si

si aproximari, prin metode diverse

D =R pentru » impar
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4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii | ¢  Functia exponentiald R —>(O, +oo) ,
concrete ce se pot descrie printr-o functie de o
variabils f(x)=a", ae(0,+x), a=1si

5. Interpretarea unor probleme de calcul in functia logaritmica f;(0’+oo)_>[g’
vederea optimizarii rezultatului

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si f (x)zlogax, ae(0,+oo)
inversabilitate in trasarea unor grafice si in | ® Rezolviri de ecuatii folosind proprietaile
rezolvarea unor ecuatii functiilor:

- Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau

Notd: Pentru toate tipurile de functii se vor studia: de ordinul 3

intersecfia cu axele de coordonate, ecuafia f(x)=0, - Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,

reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura utilizarea unor substitutii care conduc la

graficd a proprietdtilor algebrice ale functiilor: rezolvarea unor ecuatii algebrice

monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, convexitate

1. Regul}oilstgrea unor date de tip probabilistic sau Matematici financiare
statistic 1n situati concrete < ) < .

2. Interpretarea primard a datelor statistice sau y Probl.errvle. de numarare: permutari, aranjamente,
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al combinari ) .
graficelor si al diagramelor e Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului TVA ) )
financiar, statisticii sau probabilititilor pentru | ° Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
analiza de caz statistice: date statistice, reprezentarea grafica a

4. Transpunerea in limbaj matematic prin datelgr statistice. Interpretarea datglor statistice
mijloace statistice sau probabilisticc a unor | ® Evenimente aleatoare egal probabile, operafii cu
probleme practice evenimente, prpbablhtatea unui  eveniment

5. Analizarea si interpretarea unor situatii compus din evenimente egal probabile
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice Notda: Aplicatiile vor fi din dom?niul ﬁnanciar:. erqﬁt,

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in calcularea prefului de cost al unui produs, amortizri de

o o . .| investitii, tipuri de credite, metode de finanfare, buget
scopul.predlcpel comportarii unui s1Astem. PUIN | orsonal, buget familial.
analogic cu modul de comportare in situatii
studiate

1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic .
sau utiliznd vectori Geometrie |

2. Descrierea analiticd, sintetici sau vectoriald a | ° Reper Acartezgn in_ plan, coordopatele Lt
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate vector in plan; coordopat@le sumet Vector}ale,

3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie coorslonatele produsului dlnt.re un veetor st un
geometrica pentru deducerea unor proprictati ale fumar real. coordogate cartevzwne aleA unut punct
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii din pl.a.n, distanta d Amtre doua punc te 1vn plan

4. Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriala a * Ecuafi gle dreptei 1n plap deterfnlqata de un .
caracteristicilor matematice ale unei configuratii punct S fle 0 d}recgle d?‘ta, si ale dreptei
geometrice deterr.n.l.nata de doud punctg distincte da'.te“

5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu | ® Condifii  de paralehsvm, conditii ~ de
paralelismul si minimul distantei perpend1culantat§ a d‘?ua dreptg din  plan,

6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, calcularea unor distante si a unor arii
sintetic sau vectorial

CLASA a XI-a -1 ora/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi

1. Recun0a§terea si .dlferen'glerea multimilor de Structuri algebrice
numere si a structurilor algebrice Leoi d . o

2. Identificarea wunei structuri algebrice prin * esrde .compom.'gle, propngtap .
verificarea proprictatilor acesteia * Structuri algel?nge: monoid, grup, inel, corp.

3. Compararea proprietitilor algebrice sau Exemple: multimile N, Z, Z,,, Q, R
aritmetice ale operatiilor definite pe diverse
multimi in scopul identificérii unor algoritmi

4. Exprimarea proprietitilor multimilor inzestrate
cu operatii  prin  identificarca  organizirii
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structurale a acestora

5. Utilizarea similaritaii operatiilor definite pe
multimi diferite in deducerea unor proprietati
algebrice

CLASA aXlIlI-a - 1 ora/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situatii practice concrete, care
necesitd asocierca unui tabel de date cu
reprezentarea sa matriceala

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarca
matriceald a unui proces

3. Aplicarea, in situatii practice, a algoritmilor de
calcul cu matrice

4. Rezolvarea unor sisteme, utilizind metode
diferite de rezolvare si compararca acestor
metode

1dentificarea unor metode adecvate de rezolvare
a acestora

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii
liniare

Matrice

e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice

e Operatii cu matrice: adunarca, inmultirea,

inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati
Determinanti
e Determinantul unei matrice pétratice de ordin cel
mult 3, proprietati
Sisteme de ecuatii liniare

e Matrice inversabile din A7, (R),n=2,3.

Ecuatii matriceale

o Sisteme de ecuatii liniare cu cel mult 3
necunoscute; forma matriceald a unui sistem
liniar

e Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor liniare

e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doud puncte distincte, aria unui triunghi si
caracterizarea coliniarititii a trei puncte in plan
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Proba D-2015
Competente Digitale

O proba ce-ti certifica nivelul competentelor digitale.

Proba D, pentru evaluarea competentelor digitale, are statutul de proba obligatorie in cadrul
examenului de bacalaureat, pentru candidatii de la toate filierele, profilurile si specializarile.
Proba se desfasoara in laboratoarele de informatica din unitatile scolare, in perioada 15-19
iunie 2015 conform Calendarului examenului de Bacalaureat - 2015.

Sunt propuse sapte domenii de competenta:

Utilizarea computerului si organizarea figierelor
Editoare de texte

Informatie si comunicare

Concepte de baza ale Tehnologiei Informatiei (IT)
Editoare de calcul tabela

Baze de date

Prezentari

Nivelurile de competenta

0 - 10 --> candidatii primesc un certificat de atestare a competentelor digitale pe care se
scrie punctajul, fara acordarea unui nivel de competenta.

11 - 30 -> utilizator incepator
31 - 55 -> utilizator de nivel mediu
56 - 74 -> utilizator avansat

75 - 100 -> utilizator experimentat




Varianta de subiect pentru proba de Competente Digitale este structurata pe doua fise de
lucru care cuprind sarcinile propuse candidatilor spre rezolvare, in urmatoarele conditii:

Fisa A — cu conexiune functionald la Internet;

Fisa B - dupa intreruperea conexiunii la internet;

Fisa A cuprinde subiectul |, iar fisa B cuprinde trei subiecte (I, Ill si V).

Fiecare dintre subiectele |, Il si lll este notat cu 10 puncte, iar subiectul al IV-lea este notat cu
70 de puncte.

Nu se acorda puncte din oficiu.

Itemii utilizati in subiecte sunt de tipurile:
- pentru subiectul |: itemi semiobiectivi — intrebari cu raspuns scurt, intrebari structurate;

- pentru subiectul al lI-lea: itemi semiobiectivi — intrebari cu raspuns scurt, itemi de

completare;
- pentru subiectul al lll-lea: itemi obiectivi cu alegere multipl3a;

- pentru subiectul al IV-lea: itemi semiobiectivi (intrebari structurate) si itemi subiectivi, de
tip rezolvare de probleme.

Rezolvarea cerintelor cuprinse in subiectele | si al IV-lea are un caracter preponderent
practic;cerintele cuprinse in al ll-lea si al llI-lea subiect vizeaza in special competente de

specialitate de natura teoretica.

Elevii care promoveaza, pe parcursul invatamantului preuniversitar, examene cu
recunoastere internationala pentru certificarea competentelor digitale (ECDL), au dreptul la
recunoasterea si echivalarea rezultatelor obtinute la aceste examene, la cerere.

Mai mult gasiti in :

Anexa nr. 1 la ordinul MEN nr. 4923/29.08.2013, privind organizarea si desfasurarea
examenului de bacalaureat - 2014.




CALENDARUL examenului de bacalaureat national 2015
Sesiunea iunie-iulie 2015

25-29mai 2015 Inscrierea candidatilor la prima sesiune de examen
29 mai 2015 Incheierea cursurilor pentru clasa a Xll-a/a XllI-a

8-10iunie 2015 Evaluarea competentelor lingvistice de comunicare orala in limba
romana - proba A

10- 12 iunie 2015 Evaluarea competentelor lingvistice de comunicare orala in limba
materna - proba B

15- 19 iunie 2015 Evaluarea competentelor digitale - proba D

22 - 26 iunie 2015 Evaluarea competentelor lingvistice intr-o limba de circulatie
internationala - proba C

29 iunie 2015 Limba si literatura romana - proba E) a) - proba scrisa
30 iunie 2015 Limba si literatura materna proba E) b) - proba scrisa
1 iulie 2015 Proba obligatorie a profilului - proba E) c) - proba scrisa
3 iulie 2015 Proba la alegere a profilului si specializarii- proba E) d)- proba scrisa
6 iulie 2015 Afisarea rezultatelor (pana la ora 12:00)
6 iulie 2015 Depunerea contestatiilor (orele 12:00 - 16:00)
7 - 9 iulie 2015 Rezolvarea contestatiilor
10 iulie 2015 Afisarea rezultatelor finale

Sesiunea august-septembrie 2015

13 - 17 iulie 2015 Tnscrierea candidatilor la a doua sesiune de examen

17-18 august 2015 Evaluarea competentelor lingvistice de comunicare orala in limba
romana - proba A

17-18 august 2015 Evaluarea competentelor lingvistice de comunicare orala in limba
materna - proba B

18 -19 august 2015 Evaluarea competentelor lingvistice intr-o limba de circulatie
internationala - proba C

20 - 21 august 2015 Evaluarea competentelor digitale - proba D




24 august 2015 Limba si literatura romana - proba E)a) - proba scrisa

25 august 2015 Limba si literatura materna - proba E)b) - proba scrisa

26 august 2015 Proba obligatorie a profilului - proba E)c) - proba scrisa

28 august 2015 Proba la alegere a profilului si specializarii - proba E)d) - proba
scrisa

31 august 2015 Afisarea rezultatelor (pana la ora 12:00) si depunerea
contestatiilor (orele 12:00 -16:00)

1-2 septembrie 2015 Rezolvarea contestatiilor

3 septembrie 2015 Afisarea rezultatelor finale

Nota: La solicitarea comisiilor de bacalaureat judetene/a municipiului Bucuresti sau din proprie
initiativa, Comisia Nationala de Bacalaureat poate aproba prelungirea perioadelor de sustinere a
probelor de evaluare a competentelor digitale sau lingvistice.

Continuturi de evaluat - Proba D - Competente Digitale

Continuturile corespunzatoare celor sapte domenii de competenta sunt:

1. Utilizarea computerului si organizarea fisierelor
Modalitati de pornire/ oprire corecta/ repornire a calculatorului.
Modalitati de inchidere a unei aplicatii care nu raspunde.

Informatii referitoare la resursele hardware si software ale calculatorului (versiune
sistem de operare, tipul procesorului, memorie instalata etc.)

Tastaturi: tipuri, optiuni specifice

Taste: functii, taste speciale {specifice sistemului de operare, pentru deplasarea
cursorului etc.), taste de editare, taste functionale; Shortcut-uri — combinatii de taste

Imprimanta. Modalitati de tiparire a unui document. Optiuni de tiparire. Operatii
specifice procesului de tiparire (instalare in sistem a unei imprimante, vizualizarea stadiului
ih care se afla procesul de tiparire, restartarea, renuntarea la un proces de tiparire)

Pictograme




Ferestre: descriere, operatii cu ferestre

Spatiul de lucru, data si ora sistemului, volumul, optiuni de afisare (optiuni pentru
fundal, screen saver etc.)

Capturi de ecran
Disc logic, director, figier: proprietati, continut

Operatii cu directoare si figiere: creare, copiere, mutare, stergere, cautare, redenumire,
optiuni de vizualizare a continutului, dimensiune, proprietati

Schimbarea discului de lucru curent

Schimbarea directorului de lucru curent

Accesorii ale sistemului de operare: Notepad, Paint, Calculator
Aplicatii pentru arhivarea fisierelor

Virusi informatici si antivirusi

2. Editoare de texte

Elemente de interfata si operatii specifice aplicatiilor de editare a textelor: deschidere,
inchidere etc.

Documente: structurd, operatii cu documente (creare, deschidere, modificare, salvare,

ihchidere, vizualizare etc.)

Obiecte inserate Th document: : antet, subsol, grafice si imagini, fisiere, forme
predefinite, hiperlink-uri, casete text, data calendaristica, simboluri etc.

Fonturi: nume, dimensiune, stil, culoare, stil de subliniere, efecte etc.

Paragrafe: tip aliniere, spatiere randuri, indentare, numerotare, marcatori, culoare
fundal etc.

Pagini: margini, orientare, dimensiuni, coloane de text, intreruperi, sectiuni, fundal,
numerotare etc.

Tabulatori: aliniere, pozitionare etc.
Borduri si linii: stil, Iatime, culoare etc.

Tabele: operatii specifice (inserare, modificare numar de rinduri si coloane, scindare
celule etc.)




Instrumente pentru desenare
Nota de subsol sau de sfarsit de text

Operatii asupra continutului documentului: pozitionare in document, introducere text,

selectare etc.

Comenzi pentru editarea continutului documentului: inserare obiecte, copiere, mutare,

stergere, cautare text, Tnlocuire text etc.

Comenzi pentru formatarea la nivel de caracter, paragraf, pagina, obiecte inserate etc;

comenzi pentru copierea formatului
Comenzi pentru corectarea greselilor de ortografie si a celor gramaticale
Reguli generale de tehnoredactare si estetica paginii tiparite
Reguli de redactare a textelor oficiale sau de alta natura

Optiuni pentru tiparire

3. Informatie si comunicare
Elemente de istorie a Internetului

Acces la Internet: provider, modem, optiuni de configurare a sistemului de operare

pentru stabilirea legaturii cu un provider
Tipuri de comunicatii
Protocoale de transmisie
Host si client
Baze de date on-line
Protocolul http, www (World Wide Web), ftp
Adresare in Internet: adresa IP, DNS
Pagina web, site, portal, motor de cautare
Aplicatii de navigare pe web (browsere): elemente generale de interfata
Aplicatii de posta electronica (de exemplu Outlook Express)

Aplicatii pentru conversatia in timp real




Servicii oferite de Internet: posta electronica (e-mail), conversatie in timp real (chat),
grupuri de discutii, comert electronic (e-commerce), operatii bancare prin Internet (e-
banking), telefonie (VolP), video si audio conferinte

Optiuni specifice pentru utilizarea postei electronice {citire, intocmire, trimitere,
redirectionare a unui mesaj, atasare fisiere, agenda de adrese, administrare cont etc.)

Particulatitati ale conversatiei pe Internet: acronime, emoticons, adresare politicoasa

Operatii de cautare si extragere a unor informatii folosind motoarele de cautare si
utilizarea acestora

Optiuni de editare a paginilor web cu HTML: inserarea si formatarea de text (font,
dimensiune, stil, culoare etc.), imagini {pozitionare, dimensiuni, incadrare in text), fundal,
legaturi, mapare), tabele etc.

Semnatura digitala
Modalitati de protejare pe Internet: Firewall, antivirus etc.

Respectarea legislatiei privind folosirea facilitatilor oferite de Internet

4. Concepte de baza ale Tehnologiei Informatiei (IT)
Unitatea centrala (CPU)

Dispozitive de intrare; mouse, tastatura, trackball, scanner, touchpad, light pens,
joysticks, camera video, microfon etc.

Dispozitive de iegire; unitati de afisare video, ecran sau monitor, imprimante, plottere,
difuzoare, sintetizatoare de voce etc.

Dispozitive de intrare — iesire; modem, touch screen
Dispozitive de stocare

Memorii RAM, ROM, unitati de masura; compararea principalelor tipuri de dispozitive
de stocare a datelor in functie de viteza, cost, capacitate etc.

Conceptul de sistem de operare; functiile principale ale unui sistem de operare
Tipuri de software
Rolul si functiile componentelor unui calculator personal

Factori ce influenteaza performantele unui computer: viteza CPU (unitati de masura),
dimensiunea memoriei RAM, aplicatiile




Tipuri de retele (LAN, MAN, WAN, Internet, Intranet, Extranet)
Partajare resurse, comunicatii in retea; World Wide Web

Drepturi de acces

Utilizarea aplicatiilor in activitati din diferite domenii

Virusi informatici si antivirusi

Ergonomia postului de lucru

Masuri de sanatate si siguranta in utilizarea calculatorului

Afectiuni provocate de un mediu de lucru inadecvat

Legislatia referitoare la drepturile de autor privind produsele software

Aspecte economice ale nerespectarii legislatiei {(pentru producator, pentru utilizator)

5. Editoare de calcul tabelar

Elemente de interfata si operatii specifice aplicatiilor pentru calcul tabelar: deschidere,

inchidere etc.

Registre de calcul: structura, operatii cu registre de calcul (creare, deschidere,

modificare, salvare, inchidere, vizualizare etc.)
Pagini: margini, orientare, dimensiuni, fundal, optiuni pentru foi de calcul etc.

Foi de calcul: structura, operatii specifice (creare, selectare, redenumire, mutare,

stergere, culoare panou etc.)

Obiecte inserate in foaia de calcul: antet, subsol, grafice si imagini, fisiere, forme
predefinite, hiperlink-uri, casete text, data calendaristica, simboluri etc.

Operatii asupra continutului foii de calcul: pozitionare, introducere date, selectare

celule, selectare randuri si coloane etc.

Comenzi pentru modificarea structurii foii de calcul: inserarea de rinduri / coloane,
modificarea dimensiunilor rindurilor si coloanelor, scindarea celulelor

Comenzi pentru editarea continutului celulelor: inserare, copiere/ mutare (in cadrul
aceleiasi foi de calcul, altei foi de calcul active, intre registre etc.), stergere, cautare text,

inlocuire text, sortare etc.




Comenzi pentru formatarea celulelor (tip date, aliniere, font, borduri, fundal etc.) si a
obiectelor inserate; copierea formatului

Instrumente pentru desenare

Formule: structura, modalitati de introducere in celula

Serii de date completate automat

Functii (de exemplu: min, max, count, sum, average, if)

Referinta relativa, absoluta sau mixta a unei celule in formule sau functii

Optiuni pentru tiparire

6. Baze de date

Elemente de interfata si operatii specifice aplicatiilor pentru gestiunea bazelor de date:
deschidere, inchidere etc.

Baza de date: structura, proiectare, operatii cu bazele de date (creare, deschidere,
modificare, salvare, inchidere, vizualizare etc.)

Tabele: structura, cheie primara, index, campuri (proprietati) si inregistrari, operatii
specifice (creare, inserare date, vizualizare date, modificare date, stergere date, cautare etc.)

Interogari simple si multiple: sursa de date, operatii specifice (creare, formatare,
vizualizare date, modificare, stergere, filtre, sortare etc.)

Formulare: structura, sursa de date, operatii specifice (creare, formatare, vizualizare si
introducere date, modificare, stergere etc.)

Rapoarte: structura, sursa de date, operatii specifice (creare, formatare, vizualizare
date, modificare, stergere, antet, subsol, grupare date, total, subtotal etc.)

Realizarea unei baze de date si interogarea ei

7. Prezentari

Elemente de interfata si operatii specifice aplicatiilor pentru editarea prezentarilor:
deschidere, inchidere etc.

Prezentari: structura, operatii cu prezentari (creare, deschidere, modificare, salvare,
ihchidere, vizualizare etc.)




Diapozitive: orientare, dimensiuni, structura, operatii specifice (inserare diapozitiv nou,
duplicare, selectare, mutare, stergere etc.)

Obiecte inserate n prezentare: antet, subsol, tabele, grafice, diagrame si imagini,
fisiere, forme predefinite, hiperlink-uri, casete text, data calendaristica, simboluri, text
decorativ, numar diapozitiv, video, audio etc.

Instrumente pentru desenare
Efecte de animatie si de tranzitie
Note pentru prezentator

Comenzi pentru editarea textului si a obiectelor continute de diapozitiv: inserare,
copiere/ mutare (in cadrul aceluiasi diapozitiv, altui diapozitiv, altei prezentari active etc.),
stergere, cautare text, Tnlocuire text etc.

Comenzi pentru formatare la nivel de text, paragraf, obiecte inserate, diapozitiv, efecte
de animatie, efecte de tranzitie; copierea formatului

Expunere diapozitive: optiuni specifice (diapozitiv de incepere a expunerii, ascundere
diapozitive, temporizare etc.), instrumente de navigare pe ecran

Reguli generale de tehnoredactare, estetica si sustinerea unei prezentari

Optiuni pentru tiparire

NOTA: Programa de examen este realizata ih conformitate cu prevederile programelor scolare in
vigoare. Subiectele pentru examenul de bacalaureat 2015 se elaboreaza in baza prevederilor
prezentei programe si nu vizeaza continutul unui manual anume.
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MINISTERUL
EDUCATIEI

CABINET MINISTRU
NATIONALE

ORDIN

privind organizarea si desfasurarea examenului de bacalaureat national — 2015

In temeiul prevederilor art.77, alin. (5) si ale art. 361 din Legea educatiei nationale nr.1/2011,
cu modificarile si completarile ulterioare,

al prevederilor ordinului ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 3753/2011
privind aprobarea unor mdsuri tranzitorii in sistemul national de invdtdmant, cu modificarile
ulterioare,

in baza prevederilor art.5 din Hotdrarea Guvernului nr. 185/2013 privind organizarea si
functionarea Ministerului Educatiei Nationale, cu modificarile si completarile ulterioare,

MINISTRUL EDUCATIEI NATIONALE

emite prezentul ordin:

Art.1. - Se aprobd Calendarul examenului de bacalaureat national — 2015, prevazut in
anexa nr. 1, care face parte integranta din prezentul ordin.

Art.2. - (1) Examenul de bacalaureat national - 2015 se desfdsoard in conformitate cu
Metodologia de organizare si desfasurare a examenului de bacalaureat - 2011, aprobatd prin
Ordinul ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 4799/2010 privind organizarea si
desfasurarea examenului de bacalaureat 2011, cu modificérile ulterioare, si cu prevederile
prezentului ordin.

(2) Comisiile de bacalaureat 1si desfdsoara activitatea in conformitate cu atributiile membrilor
comisiilor de bacalaureat, aprobate prin Ordinul ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si
sportului nr. 4799/2010, cu modificarile ulterioare, si cu prevederile prezentului ordin.

(3) Lista disciplinelor la care candidatii sustin examenul de bacalaureat in sesiunile anului 2015
este cea aprobatd prin Ordinul ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 4800/2010
privind aprobarea listei disciplinelor si a programelor pentru examenul de bacalaureat - 2011.

Art.3. - (1) Se aprobd programele de bacalaureat pentru disciplinele limba si literatura italiand
maternd si matematicd, valabile 1n sesiunile examenului de bacalaureat national - 2015, prevazute in
anexa nr. 2, care face parte integranta din prezentul ordin.

(2) Programele de bacalaureat pentru evaluarea competentelor digitale, pentru limba si literatura
romind si pentru limba si literatura slovacd maternd, valabile 1n sesiunile examenului de
bacalaureat national din anul 2015, sunt cele prevdzute in anexa nr. 2 la Ordinul ministrului

Str. General Berthelot nr. 28-30, Sector 1,
010168, Bucuresti

Tel: +40 (0)21 405 62 70

Fax: +40 (0)21 312 01 40

www.edu.ro


http://www.edu.ro

educatiei nationale nr. 4923/2013 privind organizarea si desfasurarea examenului de bacalaureat
national - 2014.

(3) Programele de bacalaureat pentru disciplinele fizicd, chimie, logicd, argumentare si
comunicare, economie, valabile in sesiunile anului 2015, sunt cele prevazute in anexa nr. 2 la
Ordinul ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5610/2012 privind organizarea si
desfasurarea examenului de bacalaureat national - 2013.

(4) Programele pentru disciplinele examenului de bacalaureat, altele decat cele mentionate la alin.
(1), (2) si (3), valabile 1n sesiunile anului 2015, sunt cele aprobate prin Ordinul ministrului educatiei,
cercetarii, tineretului si sportului nr. 4800/2010.

Art.d4. - Recunoasterea si echivalarea rezultatelor obfinute la examene cu recunoastere
internationald pentru certificarea competentelor lingvistice in limbi strdine si la examene cu
recunoastere europeand pentru certificarea competentelor digitale se fac in conformitate cu
metodologiile de recunoastere si echivalare si cu lista examenelor aprobate prin Ordinul ministrului
educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5219/2010 privind recunoasterea si echivalarea
rezultatelor obtinute la examene cu recunoastere internationald pentru certificarea competentelor
lingvistice in limbi strdine si la examene cu recunoastere europeana pentru certificarea competentelor
digitale, cu probele de evaluare a competentelor lingvistice intr-o limba de circulatie internationala
studiate pe parcursul invatamantului liceal, respectiv de evaluare a competentelor digitale, din cadrul
examenului de bacalaureat, cu modificarile si completarile ulterioare.

Art.S. - Probele specifice sustinute de elevii claselor a XlII-a din sectiile speciale din
Romania, finalizate cu Diploma de acces general in invatdmantul superior german si Diploma de
bacalaureat, sectii care functioneaza in baza Acordului dintre Guvernul Romaniei i Guvernul R.F.
Germania, cu privire la colaborarea in domeniul scolar, se desfasoard in conformitate cu
Regulamentul de desfdasurare a examenului in vederea obfinerii Diplomei de acces general in
invatdmdntul superior german si a Diplomei de bacalaureat de citre absolventii sectiilor/scolilor
speciale germane din Romdnia, aprobat prin Ordinul ministrului educatiei, cercetérii si inovarii nr.
5262/2009 privind sectiile/scolile germane din Romania, finalizate cu Diplomd de acces general in
invatdmantul superior german si Diploma de bacalaureat.

Art.6. - (1) Comisiile de bacalaureat judetene/ a municipiului Bucuresti asigurd dotarea cu
camere de supraveghere video si audio functionale a salilor in care se desfagoard probele examenului
de bacalaureat national, a sélilor 1n care se descarca si se multiplica subiectele, precum si a sélilor in
care se preiau, se evalueaza si se depoziteaza lucrarile scrise.

(2) Activitatea de monitorizare a desfasurdrii examenului de bacalaureat prin intermediul camerelor
de supraveghere se va desfasura in conformitate cu o procedurd stabilitdi de Comisia Nationala de
Bacalaureat.

(3) In vederea asigurarii desfasurdrii corecte a examenului de bacalaureat, in conformitate cu
prevederile reglementarilor in vigoare, comisiile de bacalaureat din centrele de examen si comisiile
de bacalaureat judetene/a municipiului Bucuresti verifica, prin sondaj, inregistrarile audio-video din
salile de examen, dupa incheierea probei scrise. In cazul in care, la verificarea prin sondaj, se
constatd nereguli, fraude sau tentative de fraudd sau in cazul 1n care existd sesizdri privitoare la
nereguli, fraude sau tentative de fraude, verificarea se face pentru inregistrarile din toate salile de
examen din centrul respectiv.

(4) Daca, in urma verificarilor mentionate la alin. (3), se constatd existenta unor nereguli, fraude sau
tentative de frauda, respectiv nerespectarea reglementérilor privitoare la organizarea si desfasurarea
examenului de bacalaureat, comisia de bacalaureat din centrul de examen ia masurile care se impun,
care pot merge pand la eliminarea candidatilor din examen. Comisia de bacalaureat din centrul de



examen anuntd comisia de bacalaureat judeteand/a municipiului Bucuresti, care propune eventualele
masuri de sanctionare si anuntd, dupa caz, Comisia Nationala de Bacalaureat.

Art.7. - (1) Comisia nationald de bacalaureat elaboreaza procedura de selectie si numire a
cadrelor didactice universitare in calitate de presedinti ai comisiilor de bacalaureat din centrele de
examen si din centrele zonale de evaluare.

(2) Comisia nationald de bacalaureat elaboreaza procedura de selectie si numire a cadrelor didactice
din Tnvatamantul preuniversitar 1n calitate de presedinti ai comisiilor de bacalaureat din centrele de
examen si din centrele zonale de evaluare, pentru care nu au putut fi numite ca presedinti cadre
didactice universitare, sau pentru care cadrele didactice universitare, nominalizate prin ordin al
ministrului, in calitate de presedinti ai comisiilor de bacalaureat, nu se prezintd in centrul de
examen/centrul zonal de evaluare cu cel putin 24 de ore inainte de Inceperea probelor scrise.

(3) Comisia nationald de bacalaureat poate elabora si alte instructiuni/proceduri in vederea bunei
organizari si desfasurdri a examenului de bacalaureat - 2015.

Art.8. - (1) Comisiile de bacalaureat judetene/ a municipiului Bucuresti raspund pentru buna
organizare si desfasurare a examenului de bacalaureat.

(2) Comisiile de bacalaureat judetene/ a municipiului Bucuresti stabilesc/stabileste componenta
comisiilor din centrele de examen cu cel mult 48 de ore Tnainte de Inceperea probelor scrise, prin
tragere la sorti in sedintd publicd, la care sunt invitati in scris, In mod obligatoriu, reprezentanti ai
consiliului judetean/al municipiului Bucuresti al elevilor, ai asociatiilor de périnti si ai sindicatelor
reprezentative din Tnvatdmant, ai presei scrise si audiovizuale.

(3) Cadrele didactice care fac parte din comisiile din centrele de examen si de evaluare, inclusiv
persoanele de contact/informaticienii, sunt selectate din alte unitati scolare decat cele din care provin
candidatii arondati centrelor, in conformitate cu prevederile alin. (2).

(4) Cadrele didactice nominalizate ca evaluatori sunt selectate cu precadere din randul cadrelor
didactice abilitate in domeniul evaluarii, prin cursuri de formare recunoscute de Ministerul Educatiei
Nationale.

(5) Nu vor fi nominalizate in comisiile de bacalaureat persoane care, in sesiunile anterioare ale
examenelor nationale, nu si-au indeplinit corespunzator atributiile, care au savarsit abateri, respectiv
au fost sanctionate.

Art.9. - (1) Se interzice candidatilor la examenul de bacalaureat sd introducd in silile de
examen ghiozdane, rucsacuri, sacose, posete si altele asemenea, candidatii avand obligatia de a lasa
obiectele mentionate in sala de depozitare a obiectelor personale stabilitd de comisia de bacalaureat
in acest scop.

(2) Candidatii care refuza depozitarea obiectelor mentionate la alin. (1) in sala stabilitd de comisia de
bacalaureat in acest scop nu vor fi primiti in examen.

(3) Se interzice candidatilor la examenul de bacalaureat sa aiba, in salile de examen, asupra lor, in
obiectele de imbracdminte sau incaltdminte, in penare si altele asemenea sau 1n bancile in care sunt
asezati in salile de examen, orice fel de lucrari: manuale, carti, dictionare, culegeri, formulare,
memoratoare, notite, insemnari, rezumate, ciorne sau lucrari ale altor candidati etc., care ar putea fi
utilizate pentru rezolvarea subiectelor.

(4) Se interzice candidaftilor sa aiba, in sélile de examen, asupra lor, in obiectele de imbracaminte sau
incaltdminte, in penare si altele asemenea, sau in bancile in care sunt asezati in sélile de examen,
telefoane mobile, cédsti audio, precum si orice mijloc electronic de calcul sau de comunicare/care



permite conectarea la internet/la retele de socializare, care ar putea fi utilizate pentru rezolvarea
subiectelor, pentru efectuarea calculelor, pentru comunicare intre candidati sau cu exteriorul.

(5) Se interzice candidatilor la examenul de bacalaureat s& comunice intre ei sau cu exteriorul, sd
transmitd sau sa schimbe intre ei foi din lucrare, ciorne, notite sau alte materiale care ar putea fi
utilizate pentru rezolvarea subiectelor, pentru comunicare intre candidati sau cu exteriorul.

(6) Candidatii care incalcd regulile mentionate la alin (3), (4) si (5) vor fi eliminati din examen,
indiferent daca materialele/obiectele interzise au fost folosite sau nu, indiferent daca au fost introduse
de acestia sau de alti candidati, de cadre didactice din comisie sau de alte persoane si indiferent daca
el au primit sau au transmis materialele interzise.

(7) Incalcarea regulilor mentionate la alin. (3), (4) si (5) va fi considerati tentativi de fraudi, iar
candidatii respectivi nu mai pot participa la probele urmatoare si sunt declarati ,eliminati din
examen”, fard posibilitatea recunoasterii, in sesiunile urmatoare, a notelor la probele promovate
anterior eliminarii, inclusiv a probelor de evaluare a competentelor lingvistice si digitale. Acesti
candidati nu mai au dreptul de a participa la urmétoarele doud sesiuni ale examenului de bacalaureat.

(8) Inainte de inceperea probelor, asistentii prezintd candidatilor prevederile metodologice legate de
organizarea si desfasurarea corectd a examenului de bacalaureat si prevederile alin. (1)-(7) st le
solicitd sda predea toate eventualele materiale si obiecte care, potrivit reglementérilor in vigoare
pentru examenul de bacalaureat, sunt interzise in sala de examen.

(9) Dupa parcurgerea pasilor mentionati la alin. (8), candidatii vor semna un proces-verbal in care
se regasesc prevederile alin. (1)-(7) si mentiunea ca stiu cd nerespectarea regulilor mentionate la
alin. (3), (4) si (5) are drept consecintd masurile mentionate la alin. (6) si (7).

Art.10. - Directia generald educatie si invatare pe tot parcursul vietii, Directia generald
invatdmant in limbile minoritdtilor, Directia generald 1nvatdmant superior, Centrul National de
Evaluare §i Examinare, inspectoratele scolare judetene/al municipiului Bucuresti si unitatile de
invatamant duc la indeplinire prezentul ordin.

Art.11. - Prezentul ordin se publicd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea 1.
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